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Пояснительная записка 
 

Рабочая программа по алгебре и началам анализа и геометрии для 10-11 классов 

составленанаосновеследующих документов: 

 

1. «Федеральный государственный образовательный стандарт второго 

поколениясреднегообщегообразования». 

2. Алгебра и начала математического анализа. Сборник рабочих программ 10-

11классы.СоставительТ.А.Бурмистрова,издательствоПросвещение,2018г., 

3. Л.С.Атанасян «Геометрия, 10-11 классы»; Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов, 

С.Б.Кадомцев;издательство«Просвещение, 2019. 

4. Учебного плана среднего общего образования МБОУ «СОШ» 

пст.Чиньяворык. 

5. Положением о рабочей программе учебных предметов (курсов) 

муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения «Средняя 

общеобразовательная школа» пст.Чиньяворык. 

6. Основной общеобразовательной программы среднего общего образования 

МБОУ «СОШ» пст.Чиньяворык. 

      Практическая значимость школьного курса математики обусловлена тем, что его 

объектами являются отношения действительного мира. Математическая подготовка 

необходима для понимания принципов устройств и использования современной 

техники, восприятия научных и технических понятий и идей. Математика является 

языком науки и техники. С ее помощью моделируются и изучаются явления и 

процессы, происходящие в природе. 

Курс математики является одним из опорных курсов старшей школы: он 

обеспечивает изучение других дисциплин. В первую очередь это относится к 

предметам естественно-научного цикла. Развитие логического мышления учащихся 

при изучении математики способствует усвоению предметов гуманитарного цикла. 

Практические умения и навыки математического характера необходимы для 

трудовой и профессиональной подготовки школьников. При обучении математики 

формируются умения и навыки умственного труда – планирование своей работы, 

поиск рациональных путей ее выполнения, критическая оценка результатов. В 

процессе обучения школьники должны научиться излагать свои мысли ясно и 

исчерпывающе, лаконично и емко, приобрести навыки четкого, аккуратного и 

грамотного выполнения математических записей. 

В соответствии с принятой Конституцией развития математического образования в 

Российской Федерации математическое образование должно решать следующие 

ключевые задачи: 

 предоставлять каждому обучающемуся возможность достижения уровня 

математических знаний, необходимых для дальнейшей успешной жизни в обществе; 

 обеспечить необходимое стране число выпускников, математическая 

подготовка которых достаточна для продвижения образования в различных 

направлениях и для практической деятельности, включая преподавания математики, 

математические исследования, работу в сфере информационных технологий и др.; 

 в основном общем и среднем общем образовании необходимо предусмотреть 

подготовку обучающихся в соответствии с их запросами к уровню подготовки в 

сфере математического образования. 

Соответственно выделяются три направления требований к результат 

математического образования: практико–ориентированное математическое 

образование (математика для жизни), математика для использования в профессии, не 

связанной с математикой, творческое направление, на которое нацелены те 

обучающиеся, которые планируют заниматься творческой и исследовательской 

работой в области математики, физики, экономики и других областях. 

В соответствии с законом «Об образовании в Российской Федерации» (ст. 12 п. 7 

организации, осуществляющие образовательную деятельность, реализуют эти 

требования в образовательном процессе с учетом примерной основной 



образовательной программы как на основе учебно-методических комплектов 

соответствующего уровня, входящих в Федеральный перечень МОиН РФ, так и с 

возможным использованием иных источников учебной информации (учебно-

методические пособия, образовательные порталы и сайты и др.). 

В соответствии с требованиями в программе выделены два уровня: базовый и 

профильный. Данная программа полностью отражает базовый и профильный 

уровень подготовки школьников по разделам программы. Она конкретизирует 

содержание тем образовательного стандарта и дает примерное распределение 

учебных часов по разделам курса, главной целью которого является развитие 

ребенка как компетентной личности путем включения его в различные виды 

ценностной человеческой деятельности: учеба, познание, коммуникация, 

профессионально-трудовой выбор, личностное саморазвитие, ценностные 

ориентации. 

Для работы по программе предполагается использование учебно-методического 

комплекта: учебник, методическое пособие для учителя, методическая и 

вспомогательная литература (пособия для учителя, видеофильмы, учебно-

наглядные пособия. Программа реализуется адресованным учащимся  учебниках: 

1.Ш.А.Алимов «Алгебра и начала математического анализа, 10-11 классы»; 

Ш.А.Алимов,Ю.М.Колягин,М.Ф.Ткачѐва; издательство«Просвещение», 2020; 

2.Л.С.Атанасян «Геометрия, 10-11 классы»; Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов, 

С.Б.Кадомцев;издательство«Просвещение», 2019. 

 

Общая характеристика учебного предмета 

 

       Математическое образование в средней школе складывается из следующих 

содержательных компонентов (точные названия блоков): алгебра; начала 

анализа; геометрия; элементы комбинаторики, теории вероятностей, 

статистики и логики. В своей совокупности они отражают богатый опыт обучения 

математике в нашей стране, учитывают современные тенденции отечественной и 

зарубежной школы и позволяют реализовать поставленные перед школьным 

образованием цели на информационно емком и практически значимом материале. 

Эти содержательные компоненты, развиваясь на протяжении всех лет обучения, 

естественным образом переплетаются и взаимодействуют в учебных курсах. Для 

продуктивной деятельности в современном мире требуется достаточно прочная 

математическая подготовка. Каждому человеку в своей жизни приходится 

выполнять сложные расчеты, владеть практическими математическими приемами. 

Алгебра и начала анализа – один из важнейших компонентов математического 

образования, необходимый для приобретения конкретных знаний и практически 

значимых умений, формирования языка описания объектов окружающего мира, для 

развития пространственного воображения, интуиции, математической культуры 

учащихся. 

Алгебра и начала математического анализа нацелена на формирование 

математического аппарата для решения задач из математики, смежных предметов, 

окружающей реальности. Язык алгебры подчеркивает значение математики как 

языка для построения математических моделей, процессов и явлений реального 

мира. Одной из основных задач изучения алгебры является развитие 

алгоритмического мышления, необходимого, в частности, для освоения курса 

информатики; овладение навыками дедуктивных рассуждений. Преобразование 

символических форм вносит свой специфический вклад в развитие воображения, 

способностей к математическому творчеству. Другой важной задачей изучения 

алгебры является получение школьниками конкретных знаний о функциях как 

важнейшей математической модели для описания и исследования разнообразных 

процессов (равномерных, равноускоренных, экспоненциальных, периодических и 

др.), для формирования у учащихся представлений о роли математики в развитии 

цивилизации и культуры. Изучение алгебры и начал анализа вносит вклад в развитие 

логического мышления, способствует эстетическому воспитанию человека, 



пониманию красоты и изящества математических рассуждений, восприятию 

геометрических форм, усвоению идеи симметрии. Кроме того, основной задачей 

курса алгебры и начал анализа является необходимость обеспечить прочное и 

сознательное овладение учащимися системой математических знаний и умений, 

необходимых в повседневной жизни в современном обществе, достаточных для 

изучения смежных дисциплин и продолжения образования. 

Элементы логики, комбинаторики, статистики и теории 

вероятностей становятся обязательным компонентом школьного образования, 

усиливающим его прикладное и практическое значение. Этот материал необходим, 

прежде всего, для формирования функциональной грамотности – умений 

воспринимать и анализировать информацию, представленную в различных формах, 

понимать вероятностный характер многих реальных зависимостей, производить 

простейшие вероятностные расчеты. Изучение основ комбинаторики позволит 

учащемуся осуществлять рассмотрение случаев, перебор и подсчет числа вариантов, 

в том числе в простейших прикладных задачах. При изучении статистики и теории 

вероятностей обогащаются представления о современной картине мира и методах 

его исследования, формируется понимание роли статистики как источника 

социально значимой информации и закладываются основы вероятностного 

мышления, так как для продуктивной деятельности в современном мире требуется 

достаточно прочная математическая подготовка. 

Геометрия – один из важнейших компонентов математического образования, 

необходимый для приобретения конкретных знаний о пространстве и практически 

значимых умений, формирования языка описания объектов окружающего мира, для 

развития пространственного воображения и интуиции, математической культуры 

учащихся. Изучение геометрии вносит вклад в развитие логического мышления. 

Изучение предмета развивает воображение, пространственные представлении 

способствует эстетическому воспитанию человека, пониманию красоты и изящества 

математических рассуждений, восприятию геометрических форм, усвоению идеи 

симметрии. Кроме того, основной задачей курса геометрии является необходимость 

обеспечить прочное и сознательное овладение учащимися системой математических 

знаний и умений, необходимых в повседневной жизни в современном обществе, 

достаточных для изучения смежных дисциплин и продолжения образования. Курс в 

10-11 классе направлен на систематическое изучение свойств геометрических тел в 

пространстве, развитие пространственных представлений учащихся, освоение 

способов вычисления практически важных геометрических величин и дальнейшее 

развитие логического мышления учащихся. 

Таким образом, в ходе освоения содержания курса учащиеся получают возможность: 

- развить представления о числе и роли вычислений в человеческой практике; 

- сформировать практические навыки выполнения устных, письменных, 

инструментальных вычислений, развить вычислительную культуру; овладеть 

символическим языком алгебры, выработать формально-оперативные 

алгебраические умения и научиться применять их к решению математических и 

нематематических задач; 

- изучить свойства и графики элементарных функций, научиться использовать 

функционально-графические представления для описания и анализа реальных 

зависимостей; 

- получить представления о статистических закономерностях в реальном мире и о 

различных способах их изучения, об особенностях выводов и прогнозов, носящих 

вероятностный характер; 

- развить логическое мышление и речь – умения логически обосновывать суждения, 

проводить несложные систематизации, приводить примеры и контрпримеры, 

использовать различные языки математики (словесный, символический, 

графический) для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства; 

- сформировать представления об изучаемых понятиях и методах как важнейших 

средствах математического моделирования реальных процессов и явлений. 



Цели: Изучение курса математики на базовом уровне ставит своей целью повысить 

общекультурный уровень человека и завершить формирование относительно 

целостной системы математических знаний как основы любой профессиональной 

деятельности, не связанной непосредственно с математикой. 

Задачи: 

 систематизировать сведения о числах; изучить новые виды числовых 

выражений и формул; совершенствовать практические навыки и вычислительную 

культуру, расширять и совершенствовать алгебраический аппарат, сформированный 

в основной школе, и применять его к решению математических задач; 

 расширить и систематизировать общие сведения о функциях, пополнить класс 

изучаемых функций, проиллюстрировать широту применения функций для описания 

и изучения реальных зависимостей; 

 изучить свойства пространственных тел, сформирование умения применять 

полученные знания для решения практических задач; 

 развивать представления о вероятностно-статистических закономерностях в 

окружающем мире, совершенствовать интеллектуальные и речевые умения путем 

обогащения математического языка, развития логического мышления; 

 ознакомить с основными идеями и методами математического анализа. 

 

Место предмета в федеральном базисном учебном плане 
 

Согласно Федеральному базисному учебному плану для образовательных 

учреждений Российской Федерации для обязательного изучения 

математики на этапе среднего общего образования отводится на 

углубленном уровне – 408 ч из расчета 6 ч в неделю, 4 часа на курс алгебры 

(136 часов в 10 классе, 136 часов в 11 классе), 2 часа на курс геометрии (68 

часов в 10 классе, 68 часов в 11классе). 

 

Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения 

учебного   предмета 

 
Изучение алгебры и начал математического анализа в старшей школе даѐт 

возможность достижения обучающимися следующих результатов. 

Личностные: 

- сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития науки; критичность мышления, умение распознавать логически 

некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта; 

- готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нѐм 

взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения; 

- навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в 

образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и 

других видах деятельности; 

- готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на 

протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как 

условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

- эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического 

творчества; 

- осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных 

жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности 

участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных 

проблем 

Метапредметные: 

- умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы 

деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать 



деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных 

целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в 

различных ситуациях; 

- умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной 

деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно 

разрешать конфликты; 

- владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к 

самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению 

различных методов познания; 

-готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной 

деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках 

информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую 

из различных источников; 

- умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий 

(далее — ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных 

задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной 

безопасности; 

- владение языковыми средствами — умение ясно, логично и точно излагать свою 

точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

- владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых 

действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего 

знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения. 

Предметные: 

Предметные результаты освоения интегрированного курса математики 

ориентированы на формирование целостных представлений о мире и общей 

культуры обучающихся путѐм освоения систематических научных знаний и 

способов действий на метапредметной основе, а предметные результаты освоения 

курса математики на базовом уровне ориентированы на обеспечение 

преимущественно общеобразовательной и общекультурной подготовки. Они 

предполагают: 

 сформированность представлений о математике как части мировой культуры 

и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на 

математическом языке явлений реального мира; 

 сформированность представлений о математических понятиях как о 

важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные 

процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения 

математических теорий; 

 сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса 

математики; знаний основных теорем, формул и умения их применять; умения 

доказывать теоремы. 

 владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их 

применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

 владение стандартными приѐмами решения рациональных и иррациональных, 

показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 

использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути 

решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств; 

 сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах 

математического анализа; 

 сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих 

вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об 

основных понятиях элементарной теории вероятностей; 

 сформированность умений находить и оценивать вероятности наступления 

событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики 

случайных величин; 



 владение навыками использования готовых компьютерных программ при 

решении задач. 

 владение геометрической терминологией, ключевыми понятиями, методами и 

приѐмами; 

 владение основными понятиями о плоских и пространственных 

геометрических фигурах, их основных свойствах; 

 сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном 

мире геометрические фигуры; 

 применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения 

геометрических задач и задач с практическим содержанием; 
 

                 Основное содержание учебного предмета 

                    Алгебра и начала анализа 
                                                                   10класс 

1.Действительныечисла 

Целые и рациональные числа. Действительные числа. Бесконечно 

убывающаягеометрическая прогрессия. Арифметический корень натуральной 

степени. Степень срациональными действительнымпоказателями. 

Основные цели: формирование представлений о натуральных, целых числах, о 

признакахделимости, простых и составных числах, о рациональных числах, о 

периоде, опериодической дроби, о действительных числах, об иррациональных 

числах, обесконечной десятичной периодической дроби, о модуле действительного 

числа;формирование умений определять бесконечно убывающую геометрическую 

прогрессию,вычислять по формуле сумму бесконечно убывающей геометрической 

прогрессии;овладение умением извлечения корня п-й степени и применение свойств 

арифметическогокорня натуральной степени; овладение навыками решения 

иррациональных уравнений,используя различные методы решения иррациональных 

уравнений и свойств степени слюбымцелочисленнымпоказателем. 

2.Степеннаяфункция 

Степеннаяфункция,еѐсвойстваиграфик.Равносильныеуравненияинеравенства.Ирраци

ональныеуравнения. 

Основные цели: формирование представлений о степенной функции, о 

монотоннойфункции; формирование умений выполнять преобразование данного 

уравнения вуравнение-следствие, расширения области определения, проверки 

корней; 

овладениеумениемрешатьиррациональныеуравненияметодомвозведениявквадратобе

ихчастейуравнения, проверки корней уравнения; выполнять равносильные 

преобразованияуравненияиопределять неравносильныепреобразования уравнения. 

3.Показательнаяфункция 

Показательная функция, еѐ свойства и график. Показательные уравнения. 

Показательныенеравенства.Системыпоказательныхуравнений инеравенств. 

Основные цели: формирование понятий о показательной функции, о степени 

спроизвольным действительным показателем, о свойствах показательной функции, 

ографике функции, о симметрии относительно оси ординат, об экспоненте; 

формированиеумения решать показательные уравнения различными методами: 

уравниваниемпоказателей, введением новой переменной; овладение умением решать 

показательныенеравенства различными методами, используя свойства 

равносильности неравенств;овладение навыками решения систем показательных 

уравнений и неравенств методомзаменыпеременных, методомподстановки. 

4.Логарифмическаяфункция  

Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и натуральные 

логарифмы.Логарифмическаяфункция,еѐсвойстваиграфик.Логарифмическиеуравнен

ия. 

Логарифмическиенеравенства. 

Основные цели: формирование представлений о логарифме, об основании 



логарифма, ологарифмировании, о десятичном логарифме, о натуральном 

логарифме, о формулеперехода от логарифма с одним основанием к логарифму с 

другим 

основанием;формированиеуменияприменятьсвойствалогарифмов:логарифмпроизвед

ения, 

логарифм частного, логарифм степени, при упрощении выражений, 

содержащихлогарифмы; овладение умением решать логарифмические уравнения; 

переходя 

кравносильномулогарифмическомууравнению,методпотенцирования,методвведения

новойпеременной,овладениенавыкамирешениялогарифмическихнеравенств. 

5.Тригонометрическиеформулы 

Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение 

синуса,косинуса и тангенса. Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между 

синусом,косинусом и тангенсом одного и того же угла. Тригонометрические 

тождества. Синус,косинус и тангенс углов α и α. Формулы сложения.. синус, косинус 

и тангенс 

двойногоугла..Формулыприведения.Суммаиразностьсинусов.Суммаиразность 

косинусов. 

 

Основные цели: формирование представлений о радианной мере угла, о 

переводерадианной меры в градусную и наоборот, градусной - в радианную; о 

числовойокружности на координатной плоскости; о синусе, косинусе, тангенсе, 

котангенсе, ихсвойствах; о четвертях окружности; формирование умений упрощать 

тригонометрическиевыражения одного аргумента; доказывать тождества; выполнять 

преобразованиевыражений посредством тождественных преобразований; овладение 

умением применятьформулы синуса и косинуса суммы и разности, формулы 

двойного угла для упрощениявыражений; овладение навыками использования 

формул приведения и формулпреобразованиясуммы тригонометрических 

функцийвпроизведение. 

6.Тригонометрическиеуравнения 

Уравнение cosx = a. Уравнение sin x = a. Уравнение tgx = a. Решение 

тригонометрическихуравнений. 

Основные цели: формирование представлений о решении тригонометрических 

уравненийна числовой окружности, об арккосинусе, арксинусе, арктангенсе, 

арккотангенсе числа;формирование умений решения простейших 

тригонометрических уравнений, однородныхтригонометрических уравнений; 

овладение умением решать тригонометрическиеуравнения методом введения новой 

переменной, методом разложения на множители;расширениеиобобщениесведенийо 

видахтригонометрическихуравнений. 

7.Тригонометрическиефункции 

Область определения и множество значений тригонометрических функций. 

Чѐтность,нечѐтность,периодичностьтригонометрическихфункций.Свойстваиграфики

функцийy 

=cosx, y =sinx, y =tgx. 

Основные цели: формирование представлений об области определения и 

множествезначений тригонометрических функций, о нечѐтной и чѐтной функциях, о 

периодическойфункции, о периоде функции, о наименьшем положительном 

периоде;формированиеумений находить область определения и множество значений 

тригонометрическихфункций сложного аргумента, представленного в виде дроби и 

корня;овладение 

умениемсвободностроитьграфикитригонометрическихфункцийиописыватьихсвойств

а; 
 

11класс  

1. Производнаяиеѐгеометрическийсмысл 

Производная. Производная степенной функции. Правила 



дифференцирования.Производныенекоторыхэлементарныхфункций.Геометрический

смыслпроизводной. 

Основные цели: формирование понятий о мгновенной скорости, о касательной к 

плоскойкривой,окасательнойкграфикуфункции,опроизводнойфункции,офизическом

смыслепроизводной, о геометрическом смысле производной, о скорости изменения 

функции, определе функции в точке, о дифференцировании, о производных 

элементарных функций;формирование умения использовать алгоритм нахождения 

производной элементарныхфункций простого и сложного аргумента; овладение 

умением находить производнуюлюбой комбинации элементарных функций; 

овладение навыками составления уравнениякасательной к графику функции при 

дополнительных условиях, нахождения угловогокоэффициентакасательной, точки 

касания. 

2. Применениепроизводнойкисследованиюфункций 

Возрастание и убывание функций. Экстремумы функции. Применение производной 

кпостроениюграфиковфункций.Наибольшееинаименьшеезначенияфункции. 

Выпуклостьграфика.Точкиперегиба. 

Основные цели: формирование представлений о промежутках возрастания и 

убыванияфункции, о достаточном условии возрастания функции, о промежутках 

монотонностифункции, об окрестности точки, о точках максимума и минимума 

функции, о точкахэкстремума, о критических точках; формирование умения строить 

эскиз графика функции,если задан отрезок, значения функции на концах этого 

отрезка и знак производной 

внекоторыхточкахфункции;овладениеумениемприменятьпроизводнуюкисследовани

ю 

функций и построению графиков; овладение навыками исследовать в простейших 

случаяхфункции на монотонность, находить наибольшее и наименьшее значения 

функций, точкиперегибаи интервалывыпуклости. 

3. Первообразнаяиинтеграл 

Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной 

трапеции 

иинтеграл.Вычислениеинтегралов.Вычислениеплощадейспомощьюинтегралов. 

Основные цели: формирование представлений о первообразной функции, о 

семействепервообразных, о дифференцировании и интегрировании, о таблице 

первообразных, оправилах отыскания первообразных; формирование умений 

находить для 

функциипервообразную,графиккоторойпроходитчерезточку,заданнуюкоординатами;

овладение умением находить площадь криволинейной трапеции, ограниченной 

графикамифункций y = f(x) и y = g(x), ограниченной прямыми x = a. х = b, осью Ох и 

графиком y =h(x). 

4. Элементыматематическойстатистики,комбинаторикиитеориивероятностей 

Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики 

рядовданных.Поочерѐдный и одновременны выбор нескольких элементов из 

конечногомножества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. 

Решениекомбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. Свойства 

биноминальныхкоэффициентов. Треугольник Паскаля. Элементарные и сложные 

события. Рассмотрениеслучаев: вероятность суммы несовместных событий, 

вероятность противоположногособытия. Понятие о независимости событий. 

Вероятность и статистическая частотанаступления события. Решение практических 

задач с применение вероятностных методов.Случайные величины. Центральные 

тенденции. Меры разброса. Решение практическихзадачпо теме«Статистика». 

Основные цели: формирование представлений о научных, логических, 

комбинаторныхметодах решения математических задач; формирование умения 

анализировать, находитьразличные способы решения одной и той же задачи, делать 

выводы; развитиекомбинаторно-логического мышления; формирование 

представления о теориивероятности, о понятиях: вероятность, испытание, событие 



(невозможное и достоверное),вероятность событий, объединение и пересечение 

событий, следствие события,независимость событий; формирование умения 

вычислять вероятность событий,определять несовместные и противоположные 

события; овладение умением выполненияосновных операций над событиями; 

овладение навыками решения практических задач сприменениемвероятностных 

методов; 

 

Геометрия 
1. Введение в стереометрию 

Предметстереометрии.Аксиомыстереометрии.Некоторыеследствияизаксиом. 

Основная цель – познакомить учащихся с содержанием курса стереометрии, с 

основнымипонятиями и аксиомами, принятыми в данном курсе, вывести первые 

следствия из аксиом,дать представление о геометрических телах и их поверхностях, 

об изображениипространственныхфигур начертеже, 

оприкладномзначениигеометрии. 

Изучение стереометрии должно базироваться на сочетании наглядности и 

логическойстрогости.Опорананаглядность–

непременноеусловиеуспешногоусвоенияматериала,и в связи с этим нужно уделить 

большое внимание правильному изображению на чертежепространственных фигур. 

Однако наглядность должна быть пронизана строгой логикой. Вотличие от курса 

планиметрии в курсе стереометрии уже с самого начала формулируютсяаксиомы о 

взаимном расположении точек, прямых и плоскостей в пространстве, и 

далееизучение свойств взаимного расположения прямых и плоскостей проходит на 

основе этихаксиом. Тем самым задается высокий уровень строгости в логических 

рассуждениях,который должен выдерживаться напротяжениивсегокурса. 

2. Параллельностьпрямыхиплоскостей 

Параллельность прямых, прямой и плоскости . Взаимное расположение двух 

прямых впространстве. Угол между двумя прямыми. Параллельность 

плоскостей. Тетраэдр ипараллелепипед. 

Основнаяцель–

сформироватьпредставленияучащихсяовозможныхслучаяхвзаимногорасположения 

двух прямых в пространстве, прямой и плоскости, изучаются свойства 

ипризнакипараллельностипрямых иплоскостей. 

Особенность данного курса состоит в том, что уже в первой главе вводятся 

врассмотрениететраэдрипараллелепипедиустанавливаютсянекоторыеихсвойства.Эт

одает возможность отрабатывать понятия параллельности прямых и плоскостей на 

этихдвухвидахмногогранников,что,всвоюочередь,создаетопределенныйзаделк главе 

«Многогранники». Отдельный пункт посвящен построению на чертеже сечений 

тетраэдраи параллелепипеда, что представляется важным как для решения 

геометрических задач, даи,вообще, дляразвитияпространственныхпредставлений 

учащихся. 

В рамках этой темы учащиеся знакомятся также с параллельнымпроектированием и 

его свойствами, используемыми при изображениипространственныхфигур 

начертеже. 

3. Перпендикулярностьпрямыхиплоскостей 

 

Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонные. Угол 

междупрямойиплоскостью.Двугранныйугол. Перпендикулярность плоскостей. 

Основная цель – ввести понятия перпендикулярности прямых и плоскостей, 

изучитьпризнаки перпендикулярности прямой и плоскости, двух плоскостей, ввести 

основныеметрические понятия: расстояние от точки до плоскости, расстояние 

междупараллельными плоскостями, между параллельными прямой и плоскостью, 

расстояниемежду скрещивающимися прямыми, угол между прямой и плоскостью, 

угол между двумяплоскостями,изучить свойствапрямоугольного параллелепипеда. 

Понятие перпендикулярности и основанные на нем метрические понятия 



(расстояния,углы) существенно расширяют класс стереометрических задач, 

появляется много задач навычисление,широкоиспользуются известныефакты 

изпланиметрии. 

4. Многогранники 

Понятиемногогранника.Призма.Пирамида.Правильныемногогранники. 

Основная цель – познакомить учащихся с основными видами многогранников, с 

формулойЭйлера для выпуклых многогранников, с правильными многогранниками 

и элементами ихсимметрии. С двумя видами многогранников – тетраэдром и 

параллелепипедом –учащиеся уже знакомы. Теперь эти представления 

расширяются.Многогранник определяется как поверхность, составленная 

измногоугольников и ограничивающая некоторое геометрическое тело (его 

женазывают многогранником). В связи с этим уточняется само 

понятиегеометрического тела, для чего вводится еще ряд новых понятий. 

Усвоениеих не является обязательным для всех учащихся, можно 

ограничитсянагляднымпредставлениемо многогранниках 

11класс 

1. Векторывпространстве 

Понятие вектора в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение 

вектора начисло.Компланарныевекторы. 

Основная цель – закрепить известные учащимся из курса планиметрии сведения 

овекторахидействияхнадними,ввестипонятиекомпланарныхвектороввпространствеи

рассмотретьвопросоразложениилюбоговекторапотремнекомпланарнымвекторам. 

Основные определения, относящиеся к действиям над векторами в пространстве, 

вводятсятак же, как и для векторов на плоскости. Поэтому изложение этой части 

достаточно сжато.Более подробно рассматриваются вопросы, характерные для 

векторов в пространстве:компланарность векторов, правило параллелепипеда 

сложения трех некомпланарныхвекторов,разложениевекторапо 

тремнекомпланарнымвекторам. 

2. Методкоординатвпространстве.Движения 

Координатыточкиикоординатывектора.Скалярноепроизведениевекторов.Движения. 

Основная цель – сформировать умение учащихся применять векторно-

координатныйметод к решению задач на вычисление углов между прямыми и 

плоскостями и расстояниймеждудвумя точками,отточки доплоскости. 

Данный раздел является непосредственным продолжением предыдущего. 

Вводитсяпонятие прямоугольной системы координат в пространстве, даются 

определениякоординат точки и координат вектора, рассматриваются простейшие 

задачи вкоординатах. Затем вводится скалярное произвденеи векторов, кратко 

перечисляются егосвойства (без доказательства, поскольку соответствующие 

доказательства были в курсепланиметрии) и выводятся формулы для вычисления 

углов между двумя прямыми, междупрямой и плоскостью. Дан также вывод 

уравнения плоскости и формулы расстояния отточкидо плоскости. В конце раздела 

изучаются движения в пространстве: центральная симметрия,осевая симметрия, 

зеркальная симметрия. Кроме того, рассмотренопреобразованиеподобия. 

3. Цилиндр,конус,шар 

Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. Понятие конуса. 

Площадьповерхности конуса. Усеченный конус. Сфера и шар. Уравнение сферы. 

Взаимноерасположениесферыиплоскости.Касательнаяплоскостьксфере.Площадь

сферы. 

Основнаяцель–

датьучащимсясистематическиесведенияобосновныхтелахиповерхностяхвращени

я–цилиндре, конусе,сфере, шаре. 

Изучение круглых тел и их поверхностей завершает знакомство учащихся с 

основнымипространственными фигурами. Вводятся понятия цилиндра, конуса, 

усеченного конуса. Спомощью разверток определяются площади их боковых 

поверхностей, выводятсясоответствующие формулы. Затем даются определения 



сферы и шара, выводитсяуравнение сферы и с его помощью исследуется вопрос о 

взаимном расположении сферы иплоскости. Площадь сферы определяется как 

предел последовательности площадейописанных около сферы многогранников при 

стремлении к нулю наибольшего размеракаждой грани. В задачах рассматриваются 

различные комбинации круглых тел имногогранников,вчастности 

описанныеивписанныепризмы. 

4. Объемытел  

Объем прямоугольного параллелепипеда. Объемы прямой призмы и цилиндра. 

Объемынаклоннойпризмы,пирамидыиконуса.Объемшараиплощадьсферы.Объемыша

ровогосектора,шаровогосегмента и шарового слоя. 

Основная цель – ввести понятие объема тела и вывести формулы для вычисления 

объемовосновныхмногогранников икруглых тел,изученных вкурсестереометрии. 

Понятие объема тела вводится аналогично понятию площади плоской 

фигуры.Формулируются основные свойства объемов и на их основе выводится 

формула 

объемапрямоугольногопараллелепипеда,азатемпрямойпризмыицилиндра.Формулыо

бъемовдругих тел выводятся с помощью интегральной формулы. Формула объема 

шараиспользуетсядля выводаформулы площадисферы. 

 

 
 

 



 

Тематическое планирование с определением основных видов учебной 

деятельности 

10 класс 
Название темы Количе

ство 

часов 

Количество 

зачетов/кон

тр.работ 

Основные виды деятельности обучающихся 

Глава 1. Действительные 

числа 

15 1 Тестирование, математический диктант, 

контрольная работа 

Глава 2. Введение в 

стереометрию 

5  Устный счет, математический диктант 

Глава 3. Параллельность 

прямых и плоскостей 

22 1 Фронтальный опрос, математический диктант, 

контрольная работа 

Глава 4. Степенная функция 17 1 Фронтальный опрос, математический диктант, 

контрольная работа 

Глава5. Перпендикулярность 

прямых и плоскостей 

21 1 Фронтальный опрос, математический диктант, 

устный счет, контрольная работа 

Глава 6. Показательная 

функция 

13 1 Фронтальный опрос, математический диктант, 

контрольная работа 

Глава 7. Логарифмическая 

функция 

24 1 Фронтальный опрос, математический диктант, 

устный счет, контрольная работа 

Глава 8. Многогранники 15 1 Фронтальный опрос, математический диктант, 

контрольная работа 

Глава9. Тригонометрические 

формулы 

34 1 Фронтальный опрос, математический диктант, 

контрольная работа 

Глава10.Тригонометрически

е уравнения 

18 1 Фронтальный опрос, математический диктант, 

устный счет, контрольная работа 

Глава11.Тригонометрически

е функции  

12  Фронтальный опрос, математический диктант, 

устный счет 

Повторение и решение задач 

по алгебре и началам 

анализа 

5 1 Фронтальный опрос, математический диктант, 

устный счет, отчет. Итоговая контрольная работа 

Повторение тем по 

геометрии 

5   

ИТОГО: 204 10  

 

11 класс 
Название темы Количе

ство 

часов 

Количество 

зачетов/кон

тр.работ 

Основные виды деятельности обучающихся 

Глава1. Производная и ее 

геометрический смысл 

20 1 Тестирование, математический диктант, 

контрольная работа 

Глава2.Цилиндр, конус, шар 19 1 Устный счет, математический диктант, 

контрольная работа 

Глава3. Применение 

производной к 

исследованию функций 

19 1 Фронтальный опрос, математический диктант, 

контрольная работа 

Глава4. Объемы тел 21 1 Фронтальный опрос, математический диктант, 

контрольная работа 

Глава5. Интеграл 25 1 Фронтальный опрос, математический диктант, 

устный счет, контрольная работа 

Глава6. Векторы в 

пространстве 

7  Фронтальный опрос, математический диктант,  

Глава7. Метод координат в 

пространстве 

16 1 Фронтальный опрос, математический диктант, 

устный счет, контрольная работа 



Глава8. Комбинаторика 18 1 Фронтальный опрос, математический диктант, 

контрольная работа 

Глава9. Элементы теории 

вероятностей 

21 1 Фронтальный опрос, математический диктант, 

контрольная работа 

Глава10.Статистика 9  Фронтальный опрос, математический диктант, 

устный счет,  

Повторение и решение задач 

по алгебре и началам 

анализа 

4 1 Фронтальный опрос, математический диктант, 

устный счет, отчет. Итоговая контрольная работа 

Повторение тем по 

геометрии 

6  Фронтальный опрос, математический диктант, 

устный счет, отчет.  

Подготовка к итоговой 

аттестации 

19  Фронтальный опрос, математический диктант, 

устный счет, отчет.  

ИТОГО: 204 9  

 

Описание учебно-методического и материально-технического образовательного 

процесса 
Нормативные документы:  

Примерная программа основного общего образования по математике 

Учебно-методические пособия. 

Для реализации рабочей программы используется учебно-методический комплект, 

включающий: 

1. Алимов Ш.А. Алгебра и начала анализа. Учебник для 10-11 классов общеобразовательных 

учреждений. М., «Просвещение», 2020. 

2. Геометрия 10-11. Учебник для общеобразовательных учреждений. Л.С. Атанасян [и др.]. - 

М.: Просвещение, 2019. 

3. Бурмистрова Т.А. Алгебра и начала математического анализа. 10 - 11 классы. Рабочие 

программы общеобразовательных учреждений. М., «Просвещение», 2018. 

4. Бурмистрова Т.А. Геометрия. 10 - 11 классы. Рабочие программы общеобразовательных 

учреждений. М., «Просвещение», 2018. 

5. Рабочие программы по геометрии. 7-11 классы Составитель: Н. Ф. Гаврилова – М.: Вако, 

2011. 

6. Шабунин М. И. и др. Алгебра и начала математического анализа. Дидактические материалы 

10 и 11 классы. М., «Просвещение», 2017. 

7. Ткачѐва М. В. и др. Алгебра и начала математического анализа. Тематические тесты. 10 и 11 

классы. М., «Просвещение», 2017. 

8. Ткачѐва М. В. и др. Алгебра и начала математического анализа. Методические 

рекомендации. 10-11 классы. М., «Просвещение», 2017. 

9. Геометрия, 10-11 класс. Самостоятельные и контрольные работы / А. П. Ершова, В. В. 

Голобородько. – М.: Илекса, 2016. 

10. Зив Б. Г. Геометрия: дидактические материалы для 10, 11 класса. — М.: Просвещение, 2014. 

11. Саакян С. М. Поурочные разработки 10—11 классы /С. М. Саакян, В. Ф. Бутузов. — М.: 

Просвещение, 2014. 

12. Зив Б. Г. Задачи по геометрии для 7—11 классов/ Б. Г. Зив, В. М. Мейлер, А. Г. Баханский. 

— М: Просвещение, 2014. 

13. Глазков Ю. А. Геометрия: рабочая тетрадь для 10 класса / Ю. А. Глазков, И. И. Юдина, В. Ф. 

Бутузов. — М.: Просвещение, 2014. 

14. Глазков Ю. А. Геометрия: рабочая тетрадь для 11 класса / Ю. А. Глазков, И. И. Юдина, В. Ф. 

Бутузов. — М.: Просвещение, 2014. 

15. Литвиненко В. Н. Готовимся к ЕГЭ. 10, 11 классы. – М.: Просвещение, 2014. 

Интернет-ресурсы, которые могут быть использованы учителем и учащимися для под-

готовки уроков, сообщений, докладов и рефератов: 

• http://fcior.edu.ru/ 

http://fcior.edu.ru/


• http://festival.1september.ru/ 

• http://gorkunova.ucoz.ru/ 

• http://karmanform.ucoz.ru/index/0-6/ 

• http://konspekturoka.ru/ 

• http://le-savchen.ucoz.ru/ 

• http://school-collection.edu.ru/ 

• http://um100.ru/ 

• http://www.alleng.ru/ 

• http://www.openclass.ru/ 

• http://www.zavuch.info/ 

Материально-техническое обеспечение  

Демонстрационное 

Комплект инструментов классных; 

Линейка классная 1 м деревянная; 

Линейка классная пластмассовая 60 см; 

Набор геометрических тел демонстрационный; 

Транспортир классный пластмассовый; 

Угольник классный пластмассовый, 30 и 60 градусов: 

Угольник классный пластмассовый, 45 и 45 градусов; 

Циркуль классный пластмассовый; 
Печатные пособия:   

Демонстрационные таблицы 

 

 

 

Планируемые результаты изучения учебного предмета  

«Алгебра и начала анализа» 
 

Изучение алгебры и начал математического анализа в старшей школе даѐт 

возможностьдостиженияобучающимися следующих результатов. 

личностные: 

1. сформированностьмировоззрения,соответствующегосовременномууровнюразвития 

науки; критичность мышления, умение распознавать логическинекорректныевысказывания, 

отличатьгипотезу отфакта; 

2. готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в 

нѐмвзаимопонимания,находитьобщиецелиисотрудничатьдляихдостижения; 

3. навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми 

вобразовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной 

идругихвидах деятельности; 

4. готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, 

напротяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному 

образованиюкакусловиюуспешнойпрофессиональнойиобщественнойдеятельности; 

5. эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и 

техническоготворчества; 

6. осознанный выбор будущей профессии и возможностей ре-ализации 

собственныхжизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как 

возможностиучастия в решении личных, общественных, государственных, обще-

национальныхпроблем. 

метапредметные: 

1. умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять 

планыдеятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и 

корректироватьдеятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения 

поставленныхцелей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии 

вразличныхситуациях; 

2. умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе 

http://festival.1september.ru/
http://gorkunova.ucoz.ru/
http://karmanform.ucoz.ru/index/0-6
http://konspekturoka.ru/
http://le-savchen.ucoz.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://um100.ru/
http://www.alleng.ru/
http://www.openclass.ru/
http://www.zavuch.info/


совместнойдеятельности, учитывать позиции других участников деятельности, 

эффективноразрешать конфликты; 



3. владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектнойдеятельности, 

навыками разрешения проблем; способность и готовность 

ксамостоятельномупоискуметодоврешенияпрактическихзадач,применениюразличныхметодов 

познания; 

4. готовность и способность к самостоятельной информационно-

познавательнойдеятельности, включая умение ориентироваться в различных 

источникахинформации,критическиоцениватьиинтерпретироватьинформацию,получаемуюизра

зличных источников; 

5. умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий(далее 

— ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационныхзадач с соблюдением 

требований эргономики, техники безопасности, гигиены,ресурсосбережения, правовых и 

этических норм, норм информационнойбезопасности; 

6. владение языковыми средствами — умение ясно, логично и точно излагать 

своюточкузрения,использовать адекватныеязыковыесредства; 

7. владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемыхдействий и 

мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ 

своегознанияинезнания,новыхпознавательныхзадачисредствихдостижения. 

предметные: 

Предметные результаты освоения интегрированного курса математики ориентированы 

наформирование целостных представлений о мире и общей культуры обучающихся 

путѐмосвоения систематических научных знаний и способов действий на 

метапредметнойоснове, а предметные результаты освоения курса алгебры и начал 

математическогоанализа на базовом уровне ориентированы на обеспечение 

преимущественнообщеобразовательнойиобщекультурной подготовки.Они предполагают: 

1. сформированность представлений о математике как части мировой культуры и оместе 

математики в современной цивилизации, о способах описания наматематическомязыке явлений 

реального мира; 

2. сформированность представлений о математических понятиях как о 

важнейшихматематических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы 

иявления;пониманиевозможностиаксиоматическогопостроенияматематическихтеорий; 

3. владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их 

применять,проводитьдоказательныерассуждениявходе решениязадач; 

4. владение стандартными приѐмами решения рациональных, 

иррациональных,показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, 

ихсистем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поискапути 

решенияи иллюстрациирешения уравненийинеравенств; 

5. сформированность представлений об основных понятиях, идеях и 

методахматематическогоанализа; 

6. сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющихвероятностный 

характер, о статистических закономерностях в реальном мире, обосновных понятиях 

элементарной теории вероятностей; сформированность уменийнаходить и оценивать 

вероятности наступления событий в 

простейшихпрактическихситуацияхиосновныехарактеристикислучайныхвеличин; 

Предметные результаты освоения курса алгебры и начал математического анализа 

науглублѐнном уровне ориентированы преимущественно на подготовку к 

последующемупрофессиональномуобразованию,развитиеиндивидуальныхспособностейобучаю

щихся 

путѐм более глубокого, чем это предусматривается базовым курсом, освоения основ 

наук,систематическихзнанийиспособовдействий,присущихданномуучебномупредмету. 

 

Углублѐнныйуровеньизученияалгебрыиначалматематическогоанализавключает,кромеперечисл

енных вышерезультатовосвоения базового курса: 

 



1. сформированность представлений о необходимости доказательств приобосновании 

математических утверждений и роли аксиоматики в проведениидедуктивныхрассужде-ний; 

2. сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса математики;знаний 

основных теорем, формул и умения их применять; умения доказыватьтеоремыи находить 

нестандартныеспособы решениязадач; 

3. сформированностьумениймоделироватьреальныеситуации,исследоватьпостроенныемодел

и,интерпретироватьполученныйрезультат; 

4. сформированность представлений об основных понятиях математического анализаи их 

свойствах, владение умением характеризовать поведение 

функций,использованиеполученныхзнанийдляописанияианализареальныхзависимостей; 

5. владение умениями составления вероятностных моделей по условию задачи ивычисления 

вероятности наступления событий, в том числе с применением формулкомбинаторики и 

основных теорем теории вероятностей; исследования случайныхвеличинпоих распределению. 

Углублѐнныйуровень 

Для успешного продолжения образования по специальностям, связанным с 

прикладнымиспользованием математики (1-й уровень планируемых результатов), 

выпускникнаучится, а также получит возможность научиться для обеспечения 

успешногопродолжения образования по специальностям, связанным с осуществлением научной 

иисследовательской деятельности в области математики и смежных наук (2-й 

уровеньпланируемыхрезультатов, выделенокурсивом). 

Элементытеориимножествиматематическойлогики 

 Здесь и далее— знатьопределениепонятия,знатьиуметьдоказыватьсвойства(признаки, если 

они есть) понятия, характеризовать связи с другими понятиями,представляя одно понятие как 

часть целостного комплекса, использовать понятие иегосвойствапри 

проведениирассуждений,доказательств, решении задач 
 Свободно оперировать

1
 понятиями: множество, пустое, конечное и бесконечноемножества, 

элемент множества, подмножество, пересечение, объединение иразность множеств; 
 применять числовые множества на координатной прямой: отрезок, 

интервал,полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое 

представлениемножествнакоординатной плоскости; 

 проверятьпринадлежностьэлементамножеству; 

 находить пересечение и объединение множеств, в том числе 

представленныхграфическиначисловойпрямойинакоординатнойплоскости; 

 задаватьмножестваперечислениемихарактеристическимсвойством; 

 оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные иложные 

утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения,контрпример; 

 проводитьдоказательныерассуждениядляобоснованияистинностиутверждений; 

 оперироватьпонятиемопределения,основнымивидамиопределенийитеорем; 

 пониматьсутькосвенногодоказательства; 

 оперироватьпонятиямисчѐтногоинесчѐтногомножества; 

 применять метод математической индукции для проведения рассуждений 

идоказательствпри решении задач 

Вповседневнойжизнииприизучениидругихпредметов: 

 использовать числовые множества на координатной прямой и на координатнойплоскости 

для описания реальныхпроцессов и явлений; 

 проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, 

прирешениизадачиз других предметов; 

 использовать теоретико-множественный язык и язык логики для 

описанияреальныхпроцессовиявлений,прирешениизадачдругихучебныхпредметов. 

Числаивыражения 

 Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральныхчисел, 

целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичнаядробь, смешанное число, 

рациональное число, множество рациональных чисел,иррациональное число, корень степени и, 

действительное число, множестводействительных чисел, геометрическая интерпретация 



натуральных, целых,рациональных,действительных чисел; 

 понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной 

системамизаписичисел; 

 переводитьчислаизоднойсистемызаписи(системысчисления)вдругую; 

 доказывать и использовать признаки делимости, суммы и произведения 

привыполнениивычислений и решениизадач; 

 выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданнойточностью; 

 сравниватьдействительныечисларазнымиспособами; 

 упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, 

числа,записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней 

степенибольшевторой; 

 находитьНОДиНОКразнымиспособамиииспользоватьихприрешениизадач; 

 выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих 

действительныечисла,втом числекорнинатуральных степеней; 

 

 выполнять стандартные тождественные преобразования 

тригонометрических,логарифмических,степенных,иррациональных выражений; 

 свободнооперировать числовымимножествамиприрешениизадач; 

 пониматьпричиныиосновныеидеирасширениячисловыхмножеств; 

 владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартныхзадач; 

 иметьбазовыепредставленияомножествекомплексныхчисел; 

 свободно выполнять тождественные преобразования 

тригонометрических,логарифмических,степенныхвыражений; 

 владетьформулойбиномаНьютона; 

 применять при решении задач теорему о линейном представлении 

НОД,Китайскуютеоремуоб остатках,Малую теоремуФерма; 

 применять при решении задач теоретико-числовые функции: число и 

суммаделителей,функциюЭйлера; 

 применять при решении задач цепные дроби, многочлены с действительными 

ицелымикоэффициентами; 

 владеть понятиями: приводимые и неприводимые многочлены; применять их 

прирешениизадач; 

 применять при решении задач Основную теорему алгебры; простейшие 

функциикомплекснойпеременной как геометрическиепреобразования. 

Вповседневнойжизнииприизучениидругихпредметов: 

 выполнять и объяснять результаты сравнения результатов вычислений прирешении 

практических задач, в том числе приближѐнных вычислений, используяразныеспособы 

сравнений; 

 записывать,сравнивать,округлять числовыеданные; 

 использоватьреальныевеличинывразныхсистемахизмерения; 

 составлять и оценивать разными способами числовые выражения при 

решениипрактическихзадачи задачиз других учебных предметов. 

Уравненияинеравенства 

 Свободно оперировать понятиями: уравнение; неравенство; равносильныеуравнения и 

неравенства; уравнение, являющееся следствием другого 

уравнения;уравнения,равносильныенамножестве;равносильныепреобразованияуравнений; 

 решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе 

некоторыеуравнениятретьейичетвѐртойстепеней,дробно-рациональныеииррациональные; 

 овладеть основными типами показательных, логарифмических, 

иррациональных,степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений 

иприменятьих при решениизадач; 

 применятьтеоремуБезукрешениюуравнений; 

 применятьтеоремуВиетадлярешениянекоторыхуравненийстепенивышевторой; 



 понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованияхуравненийи 

уметьих доказывать; 

 владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь 

выбиратьметодрешения и обосновыватьсвойвыбор; 

 использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-

рациональныхивключающих всебяиррациональныевыражения; 

 решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с 

параметрамиалгебраическими графическимметодами; 

 владетьразнымиметодамидоказательстванеравенств; 

 решатьуравнениявцелыхчислах; 

 изображать на плоскости множества, задаваемые уравнениями, неравенствами и 

ихсистемами; 

 свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений 

исистемуравнений; 

 свободно определять тип и выбирать метод решения показательных илогарифмических 

уравнений и неравенств, иррациональных уравнений 

инеравенств,тригонометрическихуравненийинеравенств,ихсистем; 

 свободнорешатьсистемылинейныхуравнений; 

 решатьосновныетипыуравненийинеравенствспараметрами; 

 применятьприрешениизадачнеравенстваКоши—Буняковского,Бернулли; 

Вповседневнойжизнииприизучениидругихпредметов: 

 составлятьирешатьуравнения,неравенства,ихсистемыприрешениизадачиздругихучебных 

предметов; 

 выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решенииразличных 

уравнений, неравенств и их систем, при решении задач из другихучебныхпредметов; 

 составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач 

издругихучебных предметов; 

 составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие 

реальнуюситуациюилиприкладнуюзадачу,интерпретироватьполученныерезультаты; 

 использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений 

инеравенств. 

Функции 

 Владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции,область 

определения и множество значений функции, график зависимости, графикфункции, нули 

функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовомпромежутке, убывание на 

числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значенияфункции на числовом промежутке, 

периодическая функция, период, чѐтная и нечѐтнаяфункции;уметьприменять эти понятияпри 

решениизадач; 

 владеть понятием: степенная функция; строить еѐ график и уметь 

применятьсвойствастепенной функцииприрешении задач; 

 владеть понятиями: показательная функция, экспонента; строить их графики 

иуметьприменять свойствапоказательнойфункцииприрешениизадач; 

 владеть понятием: логарифмическая функция; строить еѐ график и 

уметьприменятьсвойствалогарифмическойфункцииприрешениизадач; 

 владеть понятием: тригонометрические функции; строить их графики и 

уметьприменятьсвойстватригонометрическихфункцийприрешениизадач; 

 владетьпонятием:обратнаяфункция;применятьэтопонятиеприрешениизадач; 

 применять при решении задач свойства функций: чѐтность, 

периодичность,ограниченность; 

 применятьприрешениизадачпреобразованияграфиковфункций; 

 владеть понятиями: числовые последовательности, арифметическая 

игеометрическаяпрогрессии; 



 применятьприрешениизадачсвойстваипризнакиарифметическойигеометрическойпрогресс

ий; 

 владетьпонятием:асимптота;уметьегоприменятьприрешениизадач; 

 применять методы решения простейших дифференциальных уравнений первого 

ивторогопорядков. 

Вповседневнойжизнииприизучениидругихучебныхпредметов: 

 определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойствареальных 

процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения,промежутки возрастания и 

убывания, промежутки знакопостоянства, асимптоты,точки перегиба, период и т. п.), 

интерпретировать свойства в контексте конкретнойпрактическойситуации; 

 определятьпографикампростейшиехарактеристикипериодическихпроцессоввбиологии,эко

номике,музыке, радиосвязиит.п.(амплитуда,периодит.п.). 

Элементыматематическогоанализа 

 Владеть понятием: бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметьприменять 

егопри решениизадач; 

 применятьдлярешениязадачтеориюпределов; 

 владеть понятиями: бесконечно большие числовые последовательности ибесконечно 

малые числовые последовательности; уметь сравнивать бесконечнобольшиеи 

бесконечномалыепоследовательности; 

 владетьпонятиями:производнаяфункциивточке,производнаяфункции; 

 вычислятьпроизводныеэлементарныхфункцийиихкомбинаций; 

 исследоватьфункциинамонотонностьиэкстремумы; 

 строитьграфикииприменятьихкрешениюзадач,втомчислеспараметром; 

 владеть понятием: касательная к графику функции; уметь применять его 

прирешениизадач; 

 владетьпонятиями:первообразная,определѐнныйинтеграл; 

 применятьтеоремуНьютона—Лейбницаиеѐследствиядлярешениязадач; 

 свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа 

длявычисленияпроизводныхфункции одной переменной; 

 свободно применять аппарат математического анализа для исследования 

функцийипостроенияграфиков,втомчислеисследованияна выпуклость; 

 оперироватьпонятиемпервообразнойдлярешениязадач; 

 овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона—Лейбница и 

егопростейшихприменениях; 

 оперироватьвстандартныхситуацияхпроизводнымивысшихпорядков; 

 уметьприменятьприрешениизадачсвойства непрерывныхфункций; 

 уметьприменятьприрешениизадачтеоремыВейерштрасса; 

 уметь выполнять приближѐнные вычисления (методы решения 

уравнений,вычисленияопределѐнного интеграла); 

 уметь применять приложение производной и определѐнного интеграла к 

решениюзадачестествознания; 

 владетьпонятиями:втораяпроизводная,выпуклостьграфикафункции;уметьисследоватьф

ункциюна выпуклость. 

Вповседневнойжизнииприизучениидругихучебныхпредметов: 

— решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и другихпредметов, 

связанные с исследованием характеристик процессов, интерпретироватьполученныерезультаты. 

Комбинаторика,вероятностьистатистика,логикаитеорияграфов 

 Оперировать основными описательными характеристиками числового 

набора;понятиями:генеральная совокупностьивыборка; 

 оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и 

произведениевероятностей;вычислятьвероятностисобытийнаосновеподсчѐтачислаисходов; 

 владеть основными понятиями комбинаторики и уметь применять их при решениизадач; 

 иметьпредставлениеобосновахтеориивероятностей; 



 иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах 

ираспределениях,о независимости случайных величин; 

 иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайныхвеличин; 

 иметьпредставлениеосовместныхраспределенияхслучайныхвеличин; 

 понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерениявероятностей; 

 иметь представление о нормальном распределении и примерах 

нормальнораспределѐнныхслучайных величин; 

 иметьпредставлениеокорреляциислучайныхвеличин; 

 иметьпредставлениеоцентральнойпредельнойтеореме; 

 иметь представление о выборочном коэффициенте корреляции и линейнойрегрессии; 

 иметь представление о статистических гипотезах и проверке 

статистическойгипотезы,о статистикекритерия иеѐуровнезначимости; 

 иметьпредставлениео связиэмпирическихитеоретическихраспределений; 

 иметьпредставлениео кодировании,двоичнойзаписи,двоичномдереве; 

 применять при решении задач свойства функций: чѐтность, 

периодичность,ограниченность; 

 применятьприрешениизадачпреобразованияграфиковфункций; 

 владеть понятиями: числовые последовательности, арифметическая 

игеометрическаяпрогрессии; 

 применятьприрешениизадачсвойстваипризнакиарифметическойигеометрическойпрогресс

ий; 

 владетьпонятием:асимптота;уметьегоприменятьприрешениизадач; 

 применять методы решения простейших дифференциальных уравнений первого 

ивторогопорядков. 

Вповседневнойжизнииприизучениидругихучебныхпредметов: 

 определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойствареальных 

процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения,промежутки возрастания и 

убывания, промежутки знакопостоянства, асимптоты,точки перегиба, период и т. п.), 

интерпретировать свойства в контексте конкретнойпрактическойситуации; 

 определятьпографикампростейшиехарактеристикипериодическихпроцессоввбиологии,эко

номике,музыке,радиосвязиит.п.(амплитуда,периодит.п.). 

Элементыматематическогоанализа 

 Владеть понятием: бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметьприменять 

егопри решениизадач; 

 применятьдлярешениязадачтеориюпределов; 

 владеть понятиями: бесконечно большие числовые последовательности 

ибесконечномалыечисловыепоследовательности;уметьсравниватьбесконечнобольшиеи 

бесконечномалыепоследовательности; 

 владетьпонятиями:производнаяфункциивточке,производнаяфункции; 

 вычислятьпроизводныеэлементарныхфункцийиихкомбинаций; 

 исследоватьфункциинамонотонностьиэкстремумы; 

 строитьграфикииприменять ихкрешениюзадач,втомчислеспараметром; 

 владеть понятием: касательная к графику функции; уметь применять его 

прирешениизадач; 

 владетьпонятиями:первообразная,определѐнныйинтеграл; 

 применятьтеоремуНьютона—Лейбницаиеѐследствиядлярешениязадач; 

 свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа 

длявычисленияпроизводныхфункции одной переменной; 

 свободно применять аппарат математического анализа для исследования 

функцийипостроенияграфиков,втомчислеисследованияна выпуклость; 

 оперироватьпонятиемпервообразнойдлярешениязадач; 

 овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона—Лейбница и 

егопростейшихприменениях; 



 оперироватьвстандартныхситуацияхпроизводнымивысшихпорядков; 

 уметьприменятьприрешениизадачсвойства непрерывныхфункций; 

 уметьприменятьприрешениизадачтеоремыВейерштрасса; 

 уметь выполнять приближѐнные вычисления (методы решения 

уравнений,вычисленияопределѐнного интеграла); 

 уметь применять приложение производной и определѐнного интеграла к 

решениюзадачестествознания; 

 владетьпонятиями:втораяпроизводная,выпуклостьграфикафункции;уметьисследоватьф

ункциюна выпуклость. 

Вповседневнойжизнииприизучениидругихучебныхпредметов: 

— решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и другихпредметов, 

связанные с исследованием характеристик процессов, интерпретироватьполученныерезультаты. 

Комбинаторика,вероятностьистатистика,логикаитеорияграфов 

 Оперировать основными описательными характеристиками числового 

набора;понятиями:генеральная совокупностьивыборка; 

 оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и 

произведениевероятностей;вычислятьвероятностисобытийнаосновеподсчѐтачислаисходов; 

 владеть основными понятиями комбинаторики и уметь применять их при решениизадач; 

 иметьпредставлениеобосновахтеориивероятностей; 

 иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах 

ираспределениях,о независимости случайных величин; 

 иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайныхвеличин; 

 иметьпредставлениеосовместныхраспределенияхслучайныхвеличин; 

 понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерениявероятностей; 

 иметь представление о нормальном распределении и примерах 

нормальнораспределѐнныхслучайных величин; 

 иметьпредставлениеокорреляциислучайныхвеличин; 

 иметьпредставлениеоцентральнойпредельнойтеореме; 

 иметь представление о выборочном коэффициенте корреляции и линейнойрегрессии; 

 иметь представление о статистических гипотезах и проверке 

статистическойгипотезы,о статистикекритерия иеѐуровнезначимости; 

 иметьпредставлениео связиэмпирическихитеоретическихраспределений; 

 иметьпредставлениеокодировании,двоичнойзаписи,двоичномдереве; 

 владеть основными понятиями теории графов (граф, вершина, ребро, 

степеньвершины,путьвграфе)и уметьприменятьихприрешении задач; 

 иметьпредставлениео деревьяхиуметьприменятьегоприрешениизадач; 

 владеть понятием: связность; уметь применять компоненты связности 

прирешениизадач; 

 уметьосуществлятьпутипорѐбрам,обходырѐберивершинграфа; 

 иметь представление об Эйлеровом и Гамильтоновом пути; иметь 

представлениеотрудностизадачинахождения Гамильтоновапути; 

 владеть понятиями: конечные счѐтные множества; счѐтные множества; 

уметьприменятьих при решении задач; 

 уметьприменятьметодматематическойиндукции; 

 уметьприменятьпринципДирихлеприрешениизадач. 

Вповседневнойжизнииприизучениидругихпредметов: 

 вычислятьилиоцениватьвероятностисобытийвреальнойжизни; 

 выбиратьметодыподходящегопредставленияиобработкиданных. 

Текстовыезадачи 

 Решатьразныезадачиповышеннойтрудности; 

 анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения 

задачи,рассматриваяразличныеметоды; 

 строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения 



прирешениизадачи; 

 решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, 

выбораоптимальногорезультата; 

 анализироватьиинтерпретироватьполученныерешениявконтекстеусловиязадачи,выбирать

решения,непротиворечащиеконтексту; 

 переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в 

другую,используяпринеобходимости схемы,таблицы,графики,диаграммы. 

Вповседневнойжизнииприизучениидругихпредметов: 

— решатьпрактическиезадачиизадачииздругихпредметов. 

Историяиметодыматематики 

 Иметьпредставлениеовкладевыдающихсяматематиковвразвитиенауки; 

 пониматьрольматематикивразвитииРоссии; 

 использовать основные методы доказательства, проводить доказательство ивыполнять 

опровержение; 

 применятьосновныеметодырешенияматематическихзадач; 

 на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту 

исовершенствоокружающегомираи произведенийискусства; 

 применять простейшие программные средства и электронно-

коммуникационныесистемыпри решенииматематических задач; 

 пользоваться прикладными программами и программами символьных 

вычисленийдляисследования математических объектов; 

 применять математические знания к исследованию окружающего 

мира(моделированиефизических процессов, задачиэкономики). 

Предметныерезультатыосвоенияучебногопредмета«Математика»: 

– формирование представлений о математике, еѐ роли в жизни и 

профессиональнойдеятельности человека, необходимость применения математических знаний 

для 

решениясовременныхпрактическихзадаччеловечества,своейстраныиродногокрая,втомчислесуче

том рынкетрудаЧелябинской области; 

– овладениеосновныминавыкамиполучения,применения,интерпретацииипрезентацииинфор

мации математического содержания, использования математических знаний вповседневной 

жизни и изучения других предметов, формирование представлений ореальномсекторе 

экономикии рынкетрудаЧелябинской области; 

– формирование представлений об особенностях деятельности людей, ведущей кразвитию 

промышленности родного края, освоение системы математических знаний дляпоследующего 

изучения дисциплин необходимых для получения инженерных итехнических специальностей в 

учреждениях системы среднего и высшегопрофессиональногообразования и 

длясамообразования. 

В результате изучения темы "Действительные числа"Обучающийсянаучится: 

 Выполнятьарифметическиедействия,сочетаяустныеиписьменныеприемы; 

 Записыватьбесконечнуюдесятичнуюдробьввидеобыкновенной; 

 Выполнятьдействиясдесятичнымииобыкновеннымидробями; 

 Применять понятия об иррациональных числах, множестве действительных 

чисел,модуледействительного числапри выполненииупражнений; 

 Выполнятьвычислениясиррациональнымивыражениями; 

 Сравниватьчисловыезначенияиррациональныхвыражений; 

 Определятькакаяпрогрессияназываетсягеометрической; 

 Даватьопределениебесконечноубывающейгеометрическойпрогрессии; 

 Применятьформулусуммыбесконечноубывающейгеометрическойпрогрессии; 

 Применять эту формулу при решении задач, в частности при записи 

бесконечнойпериодическойдесятичной дробиввидеобыкновенной; 

 Формулироватьопределениеарифметическогокорнянатуральнойстепени; 

 Применятьсвойстваарифметическогокорняприрешениизадач; 



 Формулироватьопределениестепенисрациональнымпоказателем; 

 Применятьсвойствастепенисрациональнымпоказателем; 

 определение степени с действительным показателем, теорему и три следствия изнее 

 Выполнятьпреобразованиевыражений,используясвойствастепени,сравниватьвыражения,со

держащиестепенисрациональнымпоказателем. 

Обучающийсяполучитвозможностьнаучиться: 

 Любое рациональное число записать в виде конечной десятичной дроби инаоборот; 

 Развернутообосновыватьсуждения;добыватьинформациюпозаданнойтемевисточникахразл

ичноготипа. 

В результате изучения темы "Степенная функция"Обучающийсянаучится: 

 Применять свойства и графики различных случаев степенной функции (взависимости от 

показателястепени р); 

 Сравниватьчисла,решатьнеравенстваспомощьюграфикови(или)свойствстепеннойфункции; 

 Формулировать определение функции обратной для данной функции, теоремы 

обобратнойфункции; 

 Строитьграфикфункции,обратнойданной; 

 Пониматьопределениеравносильныхуравнений,следствияуравнения; 

 Определять при каких преобразованиях исходное уравнение заменяется наравносильное 

ему уравнение, при каких получаются посторонние корни, при какихпроисходитпотеря корней; 

 Формулироватьопределениеравносильныхнеравенств; 

 Устанавливать равносильность и следствие, уметь выполнять 

необходимыепреобразованияприрешении уравненийинеравенств; 

 Формулироватьопределениеиррациональногоуравнения,свойство; 

 Решатьиррациональныеуравнения. 

Обучающийсяполучитвозможностьнаучиться: 

 Даватьопределениеиррациональногонеравенства; 

 Применятьалгоритмрешенияиррациональногонеравенства; 

 Решатьиррациональныенеравенствапоалгоритму,атакжеспомощьюграфиков; 

 Развернутообосновыватьсуждения;добыватьинформациюпозаданнойтемевисточникахразл

ичноготипа. 

В результате изучения темы "Показательная функция"Обучающийсянаучиться: 

 Формулировать определение показательной функции, три основных 

свойствапоказательнойфункции; 

 Строитьграфикпоказательнойфункции; 

 Определятьвидпоказательныхуравнений; 

 Применятьалгоритмрешенияпоказательныхуравнений; 

 Решать,показательныеуравненияпользуясь алгоритмом; 

 Пониматьопределениеивидпоказательныхнеравенств; 

 Применятьалгоритмрешения,решатьпоказательныенеравенствапоалгоритму; 

 Применятьспособподстановкирешениясистемуравнений; 

 Решатьсистемыпоказательныхуравненийинеравенств. 

Обучающийсяполучитвозможностьнаучиться: 

 Решатьпоказательныеуравненияфункционально-графическимметодом; 

 Решатьпоказательныеуравненияметодомпочленногоделения; 

 Развернутообосновыватьсуждения;добыватьинформациюпозаданнойтемевисточникахразл

ичноготипа. 

В результате изучения темы "Логарифмическая функция"Обучающийсянаучиться: 

 Пониматьопределениелогарифмачисла; 

 Применятьосновноелогарифмическоетождество; 

 Выполнятьпреобразованиявыражений,содержащихлогарифмы; 

 Формулироватьсвойствалогарифмов; 

 Применять эти свойства логарифмов при преобразовании выражений, 

содержащихлогарифмы; 



 Пониматьобозначениедесятичногоинатуральногологарифмов; 

 Находить значения десятичных и натуральных логарифмов по таблице Брадиса и 

спомощьюмикрокалькулятора; 

 Определятьвидлогарифмическойфункции,ееосновныесвойства; 

 Строитьграфиклогарифмическойфункциисданнымоснованием; 

 Использоватьсвойствалогарифмическойфункцииприрешениизадач; 

 Распознаватьпростейшиелогарифмическиеуравнения; 

 Применятьосновныеприемырешениялогарифмическихуравнений; 

 Решатьпростейшиелогарифмическиеуравнения; 

 Применятьосновныеприемыприрешенииуравнений; 

 Распознаватьпростейшиелогарифмическиенеравенства; 

 Применятьосновныеспособырешениялогарифмическихнеравенств; 

 Решатьпростейшиелогарифмическиенеравенства. 

Обучающийсяполучитвозможностьнаучиться: 

 Решатьлогарифмическиеуравненияфункционально-графическимметодом; 

 Решатьлогарифмическиеуравненияметодомпочленногоделения; 

 Развернутообосновыватьсуждения;добыватьинформациюпозаданнойтемевисточникахразл

ичноготипа. 

В результате изучения темы "Тригонометрические формулы"Обучающийсянаучиться: 

 Пониматькакойуголназываетсяугломв1радиан; 

 Применятьформулыпереводаградусноймерыврадианнуюинаоборот; 

 Вычислятьдлинудугииплощадькруговогосектора; 

 Пониматьпонятия«единичнаяокружность»,«поворотточкивокругначалакоординат»; 

 Находить координаты точки единичной окружности, полученной поворотом 

точкиР(1;0)назаданный угол; 

 Находить углы поворота точки Р(1; 0), чтобы получить точку с заданнымикоординатами; 

 Формулироватьопределениясинуса,косинусаитангенсаугла; 

 Находитьзначениясинуса,косинусаитангенсапотаблицамВ.М.Брадиса,спомощьюмикрокал

ькулятора, атакже табличныезначения; 

 Решать уравненияsin х=0,sin х=1,sin х=-1,cos х=0,cos х=1,cosх= -1; 

 Определятьзнакисинуса,косинусаитангенсавразличныхчетвертях; 

 Определятьзнакчислаsina,cosaиtgaпризаданномзначенииа; 

 Применятьформулыsin(-a) =-sina, cos(-a)=cosa,tg(-a)=-tga; 

 Находитьзначениясинуса,косинусаитангенсадляотрицательныхуглов; 

 Применятьформулысложенияидр.,применятьихнапрактике; 

 Применять формулы синуса и косинуса двойного угла, Понимать, что 

значениятригонометрических функций углов, больших 90°, сводятся к значениям дляострых 

углов; 

 Применятьформулыприведенияприрешениизадач; 

 Применятьформулысуммыиразностисинусов,косинусовнапрактике. 

Обучающийсяполучитвозможностьнаучиться: 

 Применятьформулыполовинногоугласинуса,косинусаитангенса; 

 Применять основное тригонометрическое тождество, зависимость междутангенсом и 

котангенсом, зависимость между тангенсом и косинусом, зависимостьмеждукотангенсоми 

синусом; 

 Выводитьформулытангенсаикотангенсадвойногоугла. 

В результате изучения темы "Тригонометрические уравнения"Обучающийсянаучится: 

 Находитьарккосинус,арксинусиарктангенсчисла; 

 Применять формулырешенияуравненийcosх=а,sinх=аи tgх=а; 

 Решатьчастныеслучаитригонометрическихуравнений(cosх=-1,cosх=1,cosх 

=0); 

 Решать частные случаи тригонометрических уравнений (sin х = -1, sin х = 0, sin х =1); 

 Решатьпростейшиетригонометрическиеуравнения; 



 Решать простейшие тригонометрические уравнения, квадратные уравненияотносительно 

одной из тригонометрических функций, однородные и неоднородныеуравнения. 

Обучающийсяполучитвозможностьнаучиться: 

 Решатьнекоторыевидытригонометрическихуравненийприводимыхкпростейшим; 

 Применятьалгоритмрешениятригонометрическихнеравенств; 

 Решатьпростейшиетригонометрическиенеравенства. 

В результате изучения темы "Тригонометрические функции"Обучающийсянаучится: 

 Находитьобластьопределенияимножествазначенийфункций; 

 Находитьобластьопределенияиобластьзначенийтригонометрическихфункций; 

 Находитьпериодтригонометрическихфункций, 

 Исследоватьтригонометрическиеначетностьинечетность; 

 Применять понятие функции косинуса, схему исследования функции у = cos х и 

еесвойства; 

 Строитьграфикфункцииу=cosх,находитьпографикупромежуткивозрастанияиубывания, 

промежутки постоянных знаков, наибольшее и наименьшее значенияфункции; 

 Применять понятие функции синуса, схему исследования функции у = sin х и еесвойства; 

 Строить график функции у = sin х, находить по графику промежутки возрастания 

иубывания, промежутки постоянных знаков, наибольшее и наименьшее значенияфункции. 

 Применятьпонятиефункциитангенса,схему исследованияфункцииу=tgхееисвойства; 

 Строить график функции у = tg х, находить по графику промежутки возрастания 

иубывания, промежутки знакопостоянства, наибольшие и наименьшие значенияфункции. 

Обучающийсяполучитвозможностьнаучиться: 

 Понимать,какиефункцииявляютсяобратнымитригонометрическими; 

 Строитьграфикиобратныхтригонометрическихфункций; 

 Решатьзадачисиспользованиемсвойствобратных тригонометрическихфункций. 

 

Врезультатеизучениятемы"Производнаяиеегеометрическийсмысл"Обучающийсянаучитс

я: 

 Формулироватьопределенияпроизводной; 

 Применять формулы производных элементарных функций, простейшие 

правилавычисленияпроизводных; 

 Строитьграфикиэлементарныхфункций; 

 Использовать определение производной при нахождении 

производныхэлементарныхфункций,применятьпонятиеприрешениифизическихзадач. 

 Применять формулы производных степенной функции у = x
n
, nR и у = (kx + p)

n
,nR; 

 Находить производные степенной функции, значения производной функции, 

еслиуказаназадающая ееформула; 

 Применятьправиланахожденияпроизводныхсуммы,произведенияичастного,производнуюс

ложнойфункции; 

 Находить производные суммы, произведения, частного, производную сложнойфункции; 

 Находитьзначенияпроизводныхфункций; 

 Решатьнеравенстваметодоминтервалов; 

 Применять формулы производных показательной, 

логарифмической,тригонометрическихфункций; 

 Применять правила дифференцирования и формулы элементарных функций 

прирешениизадач; 

 Понимать, что называют угловым коэффициентом прямой, углом между прямой 

иосьюОх;вчемсостоит геометрическийсмыслпроизводной; 

 Записыватьуравнениекасательнойкграфикуфункции. 

Обучающийсяполучитвозможностьнаучиться: 

 Доказыватьправилавычисленияпроизводнойсуммы; 

 Применятьтеоретическиезнаниянапрактике; 

 Применятьспособпостроениякасательнойкпараболе. 



В результате изучения темы "Применение производной к исследованию 

функций"Обучающийсянаучится: 

 Формулировать и понимать достаточный признак убывания 

(возрастания)функции,теорему Лагранжа; 

 Пониматьпонятия«промежуткимонотонностифункции»; 

 Применять производную к нахождению промежутков возрастания и убыванияфункции; 

 Формулировать определения точек максимума и минимума, необходимый 

признакэкстремума(теоремуФерма)идостаточныйпризнакмаксимумаи минимума; 

 Определятьстационарныеикритическиеточекифункции; 

 Находитьэкстремумыфункции,точкиэкстремума,определятьихпографику; 

 Применять общую схему исследования функции, метод построения графика 

четной(нечетной)функции; 

 Проводитьисследованиефункцииистроитьееграфик; 

 Применять алгоритм нахождения наибольшего и наименьшего значений 

функциинаотрезке[а;b] и наинтервале; 

 Применять правило нахождения наибольшего и наименьшего значений функции 

наотрезке(на интервале). 

Обучающийсяполучитвозможностьнаучиться: 

 Понимать и применять понятие производной высших порядков (второго, третьего ит. д.), 

определения выпуклости (выпуклость вверх, выпуклость вниз), точкиперегиба; 

 Определять свойства функции, которые устанавливаются с помощью второйпроизводной. 

В результате изучения темы "Интеграл"Обучающийсянаучится: 

 Формулироватьопределениепервообразной,основноесвойствопервообразной; 

 Проверять, является ли данная функция F первообразной для другой заданнойфункцииf 

наданномпромежутке; 

 Находитьпервообразную,графиккоторойпроходитчерезданнуюточку; 

 Применятьтаблицупервообразных,правилаинтегрирования; 

 Находить первообразные функций в случаях, непосредственно сводящихся 

кприменениютаблицы первообразныхи правилинтегрирования; 

 Понимать,какуюфигуруназываюткриволинейнойтрапецией; 

 Применять формулу вычисления площади криволинейной трапеции, 

определениеинтеграла,формулу Ньютона-Лейбница; 

 Изображатькриволинейнуютрапецию,ограниченнуюзаданнымикривыми; 

 Находитьплощадькриволинейнойтрапеции; 

 Применять простейшие правила интегрирования (интегрирование суммы,интегрирование 

произведения постоянной на функцию, интегрирование степени),таблицупервообразных; 

 Вычислять интегралы в случаях, непосредственно сводящихся к 

применениютаблицыпервообразных, правилинтегрирования; 

 Находитьплощадифигур,ограниченныхграфикамиразличныхфункций. 

Обучающийсяполучитвозможностьнаучиться: 

 Пониматьопределениедифференциальногоуравнения,уравнениегармоническогоколебания; 

 Применять понятие первообразной и интеграла при решении задач по 

физике,химии,биологии, геометрии; 

 Решатьпростейшиедифференциальныеуравнения. 

В результате изучения темы "Комбинаторика"Обучающийсянаучится: 

 Применятьосновныезаконыкомбинаторики:правилосуммы,правилопроизведения; 

 Пользоваться основными формулами комбинаторики: размещения с 

повторениями,размещения без повторений, перестановки без повторений, сочетания 

безповторений,перестановки сповторениями.сочетаниясповторениями. 

Обучающийсяполучитвозможностьнаучиться: 

 Свободно применять теоремы, необходимые для решения практических задач;объяснять 

изученные положения на самостоятельно подобранных конкретныхпримерах. 

В результате изучения темы "Элементы теории вероятностей"Обучающийсянаучится: 



 Анализировать реальные числовые данные, информациюстатистическогохарактера; 

 Осуществлять практические расчеты по формулам; пользоваться оценкой иприкидкойпри 

практических расчетах; 

 Извлекатьинформацию,представленнуювтаблицах,надиаграммах,графиках; 

 Приводить примеры на все виды событий: невозможные, достоверные, 

случайные,совместные,несовместные,равновозможныеинеравновозможные; 

 Моделировать реальные ситуации на языке теории вероятностей, вычислять 

впростейшихслучаях вероятностисобытий; 

 Вычислятьвероятностьсобытий; 

 Применять формулу умножения, формулу Бернулли при решении вероятностныхзадач. 

Обучающийсяполучитвозможностьнаучиться: 

 Описывать с помощью функций различные реальные зависимости междувеличинамии 

интерпретировать их графики; 

 Свободно пользоваться умением обобщать и систематизировать знания по 

задачамповышеннойсложности. 

В результате изучения темы "Статистика"Обучающийсянаучится: 

 Моделироватьреальныеситуациинаязыкестатистики; 

 Оперировать понятиями случайные величины, генеральная совокупность, 

выборка,математическоеожидание; 

 Находитьмеруразброса,размахимоду. 

Обучающийсяполучитвозможностьнаучиться: 

 Свободно пользоваться умением обобщать и систематизировать знания по 

задачамповышеннойсложности; 

 Свободно применять теоремы, необходимые для решения практических задач;объяснять 

изученные положения на самостоятельно подобранных конкретныхпримерах. 

«Геометрия» 
Программа обеспечивает достижение следующих результатов освоения 

образовательнойпрограммыосновного общегообразования: 

личностные: 

1. формирование ответственного отношения к учению, готовности и 

способности,обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации 

кобучению и познаванию, выбору дальнейшего образования на базе ориентировки вмире 

профессий и профессиональных предпочтений, осознанному построениюиндивидуальной 

образовательной траектории с учетом устойчивыхпознавательныхинтересов; 

2. осознанномупостроениюиндивидуальнойобразовательнойтраекториисучетомустойчивыхп

ознавательных интересов;формирование целостного мировоззрения, соответствующего 

современномууровнюразвития наукии общественной практики; 

3. формированиекоммуникативнойкомпетентностивобщенииисотрудничествесосверстникам

и, старшими и младшими в образовательной, общественно полезной,учебно-

исследовательской,творческой идругих видахдеятельности; 

4. умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи,понимать 

смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводитьпримерыи контрпримеры; 

5. критичность мышления, умение распознавать логически некорректныевысказывания, 

отличатьгипотезу отфакта; 

6. креативность мышления, инициативу, находчивость, активность при 

решениигеометрическихзадач; 

7. умениеконтролироватьпроцессирезультатучебнойматематическойдеятельности; 

8. способность к эмоциональному восприятию математических объектов, 

задач,решений,рассуждений; 

метапредметные: 

1. умениесамостоятельнопланироватьальтернативныепутидостиженияцелей,осознанно 

выбирать наиболее эффективные способы решения учебных ипознавательныхзадач; 



2. умение осуществлять контроль по результату и по способу действия на 

уровнепроизвольноговниманияивноситьнеобходимыекоррективы; 

3. умение адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения 

учебнойзадачи,ееобъективнуютрудностьисобственныевозможности еерешения; 

4. осознанное владение логическими действиями определения понятий, 

обобщения,установления аналогий, классификации на основе самостоятельного 

выбораоснованийикритериев,установления родовидовыхсвязей; 

5. умение устанавливать причинно-следственные связи, строить 

логическоерассуждение,умозаключение(индуктивное,дедуктивноеипоаналогии)ивыводы; 

6. умение создавать, применять и преобразовывать знаково-символические средства,модели 

и схемыдля решенияучебных ипознавательных задач; 

7. умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность сучителем и 

сверстниками: определять цели, распределять функции и ролиучастников, общие способы 

работы; умение работать в группе: находить общеерешение и разрешать конфликты на основе 

согласования позиций и учетаинтересов; слушать партнера; формулировать, аргументировать и 

отстаивать своемнение; 

8. формирование и развитие учебной и общепользовательской компетентности вобласти 

использования информационно-коммуникационных технологий (ИКТ-компетентности); 

 

1. первоначальные представления об идеях и о методах математики как обуниверсальном 

языке науки и техники, о средстве моделирования явлений ипроцессов; 

2. умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в 

другихдисциплинах,вокружающей жизни; 

3. умение находить в различных источниках информацию, необходимую для 

решенияматематических проблем, и представлять ее в понятной форме; принимать 

решениевусловиях иизбыточной, точнойивероятностнойинформации; 

4. умение понимать и использовать математические средства наглядности 

(рисунки,чертежи,схемыидр.)для иллюстрации,интерпретации,аргументации; 

5. умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач и пониматьнеобходимость 

ихпроверки; 

6. умениеприменятьиндуктивныеидедуктивныеспособырассуждений,видетьразличныестрате

гиирешения задач; 

7. пониманиесущностиалгоритмическихпредписанийиумениедействоватьвсоответствииспре

дложеннымалгоритмом; 

8. умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы 

длярешенияучебных математических проблем; 

9. умениепланироватьиосуществлятьдеятельность,направленнуюнарешениезадачисследоват

ельскогохарактера; 

предметные: 

1. овладение базовым понятийным аппаратом по основным разделам 

содержания;представление об основных изучаемых понятиях (число, геометрическая 

фигура,вектор, координаты) как важнейших математических моделях, позволяющихописывать 

и изучатьреальныепроцессы и явления; 

2. умение работать с геометрическим текстом (анализировать, извлекатьнеобходимую 

информацию), точно и грамотно выражать свои мысли в устной иписьменной речи с 

применением математической терминологии и 

символики,использоватьразличныеязыкиматематики,проводитьклассификации,логическиеобос

нования,доказательстваматематических утверждений; 

1. овладениенавыкамиустных,письменных,инструментальныхвычислений; 

2. овладение геометрическим языком, умение использовать его для описанияпредметов 

окружающего мира, развитие пространственных представлений 

иизобразительныхумений,приобретениенавыковгеометрическихпостроений; 

3. усвоение систематических знаний о простейших пространственных телах, 



умениеприменять систематические знания о них для решения геометрических 

ипрактическихзадач; 

4. умение вычислять объемы тел и площади их поверхностей, решая 

задачиповышеннойсложности; 

5. умение применять изученные понятия, результаты, методы для решения 

задачпрактического характера и задач из смежных дисциплин с использованием 

принеобходимости справочныхматериалов,калькулятора,компьютера. 
 

                            Вводноеповторениекурсапланиметрии.Введение. 

Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство) и 

аксиомыстереометрии.Первыеследствия из аксиом. 

Выпускникнаучится: 

 Пониматьаксиомыовзаимномрасположенииточек,прямыхиплоскостейвпространстве; 

 Применятьаксиомыстереометрииихследствияприрешениизадач. 

Выпускникполучитвозможностьнаучиться: 

 Решатьзадачиповышеннойсложности. 

Параллельностьпрямыхиплоскостей 

Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Параллельность прямой 

иплоскости,признаки свойства.Угол междупрямыми впространстве. 

Перпендикулярность прямых. Параллельность плоскостей, признаки и свойства.Параллельное 

проектирование. Изображение пространственных фигур. Тетраэдр ипараллелепипед,куб. 

Сечения куба,призмы, пирамиды. 

Выпускникнаучится: 

 Определятьвзаимноерасположение2-хпрямыхвпространстве; 

 Доказыватьтеоремыопараллельностипрямыхпараллельности3-хпрямых; 

 Закреплятьэтипонятиянамоделяхкуба,призмы,пирамиды; 

 Вводитьпонятиепараллельностипрямойиплоскости; 

 Определятьвзаимноерасположениепрямойиплоскостивпространстве; 

 Применятьизученныетеоремыкрешениюзадач; 

 Доказыватьпризнакисвойстваскрещивающихсяпрямых; 

 Находитьуглымеждупрямымивпространстве; 

 Доказыватьпризнакпараллельностидвухплоскостей; 

 Формулироватьсвойствапараллельныхплоскостей; 

 Применятьизученныесвойствапараллельныхплоскостейприрешениизадач; 

 Вводитьпонятиететраэдра,параллелепипеда; 

 Решатьзадачи,связанныестетраэдромипараллелепипедом; 

 Строитьсечениятетраэдраипараллелепипеда. 

Выпускникполучитвозможностьнаучиться: 

 Доказыватьпризнакпараллельностипрямойиплоскости; 

 Самостоятельновыбиратьспособрешениязадач. 

Перпендикулярностьпрямыхиплоскостей 

Перпендикулярностьпрямойиплоскости,признакиисвойства.Перпендикуляринаклонная. 

Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью.Расстояниеот точки 

доплоскости. Расстояниеот прямой до плоскости. Расстояние между параллельными 

плоскостями. Расстояние 

междускрещивающимисяпрямыми.Перпендикулярностьплоскостей,признакиисвойства. 

Двугранный угол, линейный угол двугранного угла. Площадь ортогональной 

проекциимногоугольника. 

Выпускникнаучится: 

 Вводитьпонятиеперпендикулярныхпрямыхвпространстве; 

 Доказывать лемму о перпендикулярности двух параллельных прямых к третьейпрямой; 

 Даватьопределениеперпендикулярностипрямойиплоскости; 

 Доказыватьпризнакперпендикулярностипрямойиплоскости; 

 Применятьпризнакперпендикулярностипрямойиплоскостикрешениюзадач; 



 Доказывать теорему существования и единственности прямой, 

перпендикулярнойплоскости; 

 Решатьзадачиосновныхтиповнаперпендикулярность прямойиплоскости; 

 Доказывать теорему о трех перпендикулярах, применять теорему при решениизадач; 

 Решатьзадачивкоторыхиспользуетсяпонятиеугламеждупрямойиплоскостью; 

 Вводить понятие двугранного угла и его линейного угла, решать задачи 

наприменениеэтих понятий; 

 Находитьуголмеждуплоскостями; 

 Вводитьпонятиеперпендикулярныхплоскостей; 

 Доказывать признак перпендикулярности двух плоскостей, применять этот 

признакприрешении задач; 

 Вводитьпонятиепрямоугольногопараллелепипеда,формулироватьсвойстваегограней,двугр

анных углов, диагоналей; 

 Решатьзадачинасвойствапрямоугольногопараллелепипеда. 

Выпускникполучитвозможностьнаучиться: 

 Доказывать теоремы, в которых устанавливается связь между параллельностьюпрямыхи 

их перпендикулярностьюкплоскости; 

 Совершенствоватьнавыкирешениязадач. 

 

 
 

Многогранники 

Понятие многогранника, вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. 

МногогранныеуглыВыпуклыемногогранники. ТеоремаЭйлера. 

Призма,ееоснование, боковыеребра,высота, боковаяиполнаяповерхности. 

Прямаяинаклоннаяпризма.Правильнаяпризма.Пирамида,ееоснование,боковыеребра,высота,бок

оваяиполнаяповерхности.Треугольнаяпирамида.Правильнаяпирамида. 

Усеченная пирамида. Симметрия в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде.Понятие о 

симметрии в пространстве (центральная, осевая и зеркальная). Примерысимметрий в 

окружающем мире. Представление о правильных многогранниках (тетраэдр,куб,октаэдр, 

додекаэдри икосаэдр). 

Выпускникнаучится: 

Вводитьпонятиемногогранника,призмыиихэлементов; 

 Определятьвидыпризм,вводитьпонятиеплощадиповерхностипризмы; 

 Выводитьформулудлявычисленияплощадиповерхностипрямойпризмы; 

 Вводитьпонятиепирамиды,решатьзадачисвязанныеспирамидой; 

 Вводитьпонятиеправильнойпирамиды; 

 Доказыватьтеоремуоплощадибоковойповерхностиправильнойпирамиды; 

 Решатьзадачи,связанныесправильнойпирамидой; 

 Вводитьпонятие«правильногомногогранника»; 

 Решатьзадачинаправильныемногогранники. 

Выпускникполучитвозможностьнаучиться: 

 Развиватьтворческиеспособности,познавательнуюактивность; 

 Решатьзадачинавычислениеплощадиповерхностипроизвольнойпирамиды. 

Векторывпространстве 

Понятие вектора в пространстве. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение ивычитание 

векторов. Коллинеарные векторы. Умножение вектора на число. Разложениевектора по двум 

неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложение 

векторапотремнекомпланарнымвекторам. 

Выпускникнаучится: 

 Вводить понятие вектора в пространстве и равенства векторов и связанные с 

этимпонятиемобозначения; 

 Понимать правила треугольника и параллелограмма сложения векторов 

впространстве,законы сложения векторов; 



 Применятьдваспособапостроенияразностидвухвекторов; 

 Применять правило сложения нескольких векторов в пространстве при 

нахождениивекторныхсумм, неприбегая к рисункам; 

 Применять правило умножения вектора на число и основные свойства этогодействияпри 

решениизадач; 

 Даватьопределениекомпланарныхвекторов; 

 Применять признак компланарности трех векторов и правило 

параллелепипеда,сложениетрех некомпланарных векторов; 

 Пониматьтеоремуоразложениивекторапотремнекомпланарнымвекторам. 

Выпускникполучитвозможностьнаучиться: 

 Совершенствоватьнавыкивыполнениядействийнадвекторами; 

 Решатьзадачиповышеннойсложности. 

Методкоординатвпространстве.Движения 

Прямоугольная система координат в пространстве. Расстояние между точками 

впространстве.Векторывпространстве.Длинавектора.Равенствовекторов.Сложение векторов. 

Умножение вектора на число. Координаты вектора. Скалярное произведениевекторов. 

Выпускникнаучится: 

 Вводитьпонятиепрямоугольнойсистемыкоординатвпространстве; 

 Строить точку по заданным ее координатам и находить координаты 

точки,изображеннойвзаданной системекоординат; 

 Выполнятьдействиянадвекторамисзаданнымикоординатами; 

 Вводитьпонятиерадиус-векторапроизвольнойточкипространства; 

 Доказывать, что координаты точки равны соответствующим координатам еерадиус-

вектора, а координаты любого вектора равны разностям соответствующихкоординатего 

концаиначала; 

 Применятьформулыкоординатсерединыотрезка,длинывекторачерезегокоординатыи 

расстояния между двумя точками; 

 Вводитьпонятиеуголмеждувекторамиискалярногопроизведениявекторов; 

 Применять формулу скалярного произведения в координатах и 

свойстваскалярногопроизведения; 

 Вычислять скалярное произведение векторов и находить угол между векторами 

поихкоординатам; 

 Вводитьпонятиядвиженияпространстваиосновныевидыдвижений. 

Выпускникполучитвозможностьнаучиться: 

 Решатьстереометрическиезадачикоординатно-векторнымспособом; 

 Использоватьскалярноепроизведениевекторовприрешениизадачнавычислениеугловмежду 

двумя прямыми,атакже между прямойи плоскостью. 

Цилиндр,конус,шар 

Основные элементы сферы и шара. Взаимное расположение сферы и 

плоскости.Многогранники, вписанные в сферу. Многогранники, описанные около сферы. 

Цилиндр иконус.Фигурывращения. 

Выпускникнаучится: 

 Вводить понятие цилиндрической поверхности, цилиндра и его элементов 

(боковаяповерхность,основания, образующие, ось,высота, радиус); 

 Выводить формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхностицилиндра; 

 Вводить понятие конической поверхности, конуса и его элементов 

(боковаяповерхность,основание,вершина,образующие,ось,высота),усеченногоконуса; 

 Выводить формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхностиконусаи 

усеченного конуса; 

 Решатьзадачинанахождениеэлементовцилиндраиконуса; 

 Вводитьпонятиесферы,шараиихэлементов(центр,радиус,диаметр); 

 Рассматриватьвозможныеслучаивзаимногорасположениясферыиплоскости; 

 Применятьформулуплощадисферыприрешениизадач. 

Выпускникполучитвозможностьнаучиться: 



Выводитьуравнениесферывзаданнойпрямоугольнойсистемекоординат 

 Доказыватьтеоремыокасательнойплоскостиксфере. 

Объемытел 

Понятиеобъемаиегосвойства.Объемцилиндра,прямоугольногопараллелепипедаипризмы. 

Принцип Кавальери. Объем пирамиды. Объем конуса и усеченного конуса.Объем шара и его 

частей. Площадь поверхности многогранника, цилиндра, конуса,усеченногоконуса. Площадь 

поверхностишараиегочастей. 

Выпускникнаучится: 

 Вводитьпонятиеобъематела; 

 Применятьсвойстваобъемов,теоремуобобъемепрямоугольногопараллелепипедаприрешени

и задач; 

 Применятьследствиеобобъемепрямойпризмы,основаниемкоторойявляетсяпрямоугольный

треугольник при решениизадач; 

 Применятьтеоремыобобъемахпрямойпризмыицилиндраприрешениизадач; 

 Понимать возможность и целесообразность применения определенного 

интеграладлявычисления объемов тел; 

 Применять формулу объема наклонной призмы с помощью интеграла при решениизадач; 

 Применятьтеоремуобобъемепирамидыи,какследствие,формулуобъемаусеченнойпирамиды 

прирешении типовых задач; 

 Решать типовые задачи на применение формул объемов конуса и усеченногоконуса; 

 Применятьформулыобъемашараиплощадисферыприрешениизадач. 

Выпускникполучитвозможностьнаучиться: 

 Доказыватьтеоремыобобъемахпрямойпризмыицилиндра; 

 Выводитьформулуобъеманаклоннойпризмыспомощьюинтеграла; 

 Выводитьформулуобъемаусеченнойпирамиды; 

 Доказывать теорему об объеме конуса и ее следствие, в котором 

выводитсяформулаобъемаусеченного конуса; 

 Вывестиформулыобъемашараиплощади сферыприрешениизадач; 

 Использовать формулы для вычисления объемов частей шара – шарового 

сегмента,шаровогослояишарового сектора. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Критерии оценки планируемых результатов 
 

Система оценки достижения планируемых результатов освоения основной образовательной 

программыосновного общего образования предполагает комплексный подход к оценке 

результатовобразования, позволяющий вести оценку достижения обучающимися всех трѐх 

групп результатов образования: личностных, метапредметныхи предметных. 

Система оценки предусматривает уровневыйподходк содержанию оценки и инструментарию 

для оценки достижения планируемых результатов, а также к представлению и интерпретации 

результатов измерений. 

Одним из проявлений уровневого подхода является оценка индивидуальных образователь-

ных достижений на основе«метода сложения», при котором фиксируется достижение уровня, 

необходимого для успешного продолжения образования и реально достигаемого большинством 

учащихся, и его превышение, что позволяет выстраивать индивидуальные траектории движения 

с учѐтом зоны ближайшего развития, формировать положительную учебную и социальную 

мотивацию. 

Система оценки достижения планируемых результатов освоения основной образовательной 

программыосновного общего образования предполагает комплексный подход к оценке 

результатовобразования, позволяющий вести оценку достижения обучающимися всех трѐх 

групп результатов образования: личностных, метапредметныхи предметных. 

Система оценки предусматривает уровневыйподходк содержанию оценки и инструментарию 

для оценки достижения планируемых результатов, а также к представлению и интерпретации 

результатов измерений. 

Одним из проявлений уровневого подхода является оценка индивидуальных образователь-

ных достижений на основе«метода сложения», при котором фиксируется достижение уровня, 

необходимого для успешного продолжения образования и реально достигаемого большинством 

учащихся, и его превышение, что позволяет выстраивать индивидуальные траектории движения 

с учѐтом зоны ближайшего развития, формировать положительную учебную и социальную 

мотивацию. 

Особенности оценки предметных результатов 

Оценка предметных результатовпредставляет собой оценку достижения обучающимся 

планируемых результатов по отдельным предметам. 

Формирование этих результатов обеспечивается за счѐт основных компонентов образова-

тельного процесса — учебных предметов. 

Основным объектом оценки предметных результатов в соответствии с требованиями 

Стандарта является способность к решению учебно-познавательных и учебно-практических 

задач, основанных на изучаемом учебном материале, с использованием способов действий, 

релевантных содержанию учебных предметов, в том числе метапредметных (познавательных, 

регулятивных, коммуникативных) действий. 

Система оценки предметных результатов освоения учебных программ с учѐтом уровневого 

подхода, принятого в Стандарте, предполагает выделениебазового уровня достижений как 

точки отсчѐта при построении всей системы оценки и организации индивидуальной работы с 

обучающимися. 

Реальные достижения обучающихся могут соответствовать базовому уровню, а могут от-

личаться от него как в сторону превышения, так и в сторону недостижения. 

Практика показывает, что для описания достижений обучающихся целесообразно установить 

следующие пять уровней. 

Базовый уровень достижений — уровень, который демонстрирует освоение учебных 

действий с опорной системой знаний в рамках диапазона (круга) выделенных задач. Овладение 

базовым уровнем является достаточным для продолжения обучения на следующей ступени 

образования, но не по профильному направлению. Достижению базового уровня соответствует 

отметка «удовлетворительно» (или отметка «3», отметка «зачтено»). 

Превышение базового уровня свидетельствует об усвоении опорной системы знаний на 



уровне осознанного произвольного овладения учебными действиями, а также о кругозоре, 

широте (или избирательности) интересов. Целесообразно выделить следующие два 

уровня,превышающие базовый: 

• повышенныйуровень достижения планируемых результатов, оценка «хорошо» (отметка 

«4»); 

• высокий уровень достижения планируемых результатов, оценка «отлично» (отметка «5»). 

Повышенный и высокий уровни достижения отличаются по полноте освоения планируемых 

результатов, уровню овладения учебными действиями и сформированностью интересов к 

данной предметной области. 

Индивидуальные траектории обучения обучающихся, демонстрирующих повышенный и 

высокий уровни достижений, целесообразно формировать с учѐтом интересов этих 

обучающихся и их планов на будущее. При наличии устойчивых интересов к учебному 

предмету и основательной подготовки по нему такие обучающиеся могут быть вовлечены в 

проектную деятельность по предмету и сориентированы на продолжение обучения в старших 

классах по данному профилю. 

Для описания подготовки учащихся, уровень достижений которых ниже базового, целесо-

образно выделить также два уровня: 

• пониженный уровень достижений, оценка «неудовлетворительно» (отметка «2»); 

• низкий уровень достижений, оценка «плохо» (отметка «1»). 

Недостижение базового уровня (пониженный и низкий уровни достижений) фиксируется в 

зависимости от объѐма и уровня освоенного и неосвоенного содержания предмета.  

Как правило, пониженный уровень достижений свидетельствует об отсутствии система-

тической базовой подготовки, о том, что обучающимся не освоено даже и половины 

планируемых результатов, которые осваивает большинство обучающихся, о том, что имеются 

значительные пробелы в знаниях, дальнейшее обучение затруднено. При этом обучающийся 

может выполнять отдельные задания повышенного уровня. Данная группа обучающихся (в 

среднем в ходе обучения составляющая около 10%) требует специальной диагностики 

затруднений в обучении, пробелов в системе знаний и оказании целенаправленной помощи в 

достижении базового уровня. 

Низкий уровень освоения планируемых результатов свидетельствует о наличии только 

отдельных фрагментарных знаний по предмету, дальнейшее обучение практически 

невозможно. Обучающимся, которые демонстрируют низкий уровень достижений, требуется 

специальная помощь не только по учебному предмету, но и по формированию мотивации к 

обучению, развитию интереса к изучаемой предметной области, пониманию значимости 

предмета для жизни и др. Только наличие положительной мотивации может стать основой 

ликвидации пробелов в обучении для данной группы обучающихся. 

Описанный выше подход целесообразно применять в ходе различных процедур оценивания: 

текущего, промежуточного и итогового. 

Для формирования норм оценки в соответствии с выделенными уровнями необходимо 

описать достижения обучающегося базового уровня (в терминах знаний и умений, которые он 

должен продемонстрировать), за которые обучающийся обоснованно получает оценку 

«удовлетворительно». После этого определяются и содержательно описываются более высокие 

или низкие уровни достижений. Важно акцентировать внимание не на ошибках, которые сделал 

обучающийся, а на учебных достижениях, которые обеспечивают продвижение вперѐд в 

освоении содержания образования. 

Для оценки динамики формирования предметных результатов в системе внутришколь-

ного мониторинга образовательных достижений целесообразно фиксировать и анализировать 

данные о сформированности умений и навыков, способствующих освоению систематических 

знаний, в том числе: 

• первичному ознакомлению, отработке и осознанию теоретических моделей и поня-

тий(общенаучных и базовых для данной области знания), стандартных алгоритмов и 

процедур; 

• выявлению и осознанию сущности и особенностейизучаемых объектов, процессов и яв-

лений действительности (природных, социальных, культурных, технических и др.) в соответ-



ствии с содержанием конкретного учебного предмета, созданию и использованию моделей 

изучаемых объектов и процессов, схем; 

• выявлению и анализу существенных и устойчивых связей и отношениймежду объектами и 

процессами. 

При этом обязательными составляющими системы накопленной оценки являются мате-

риалы: 

• стартовой диагностики; 

• тематических и итоговых проверочных работ по всем учебным предметам; 

• творческих работ, включая учебные исследования и учебные проекты. 
Решение о достижении или недостижении планируемых результатов или об освоении или неосвоении 

учебного материала принимается на основе результатов выполнения заданий базового уровня. В период 

введения Стандарта критерий достижения/освоения учебного материала задаѐтся как выполнение не 

менее 50% заданий базового уровня или получение 50% от максимального балла за выполнение заданий 

базового уровня. 

Уровни подготовки учащихся и критерии успешности обучения по   математике 

 

 

Критерии и нормы оценки знаний, умений и навыков обучающихся по 

математике. 

Критерии оценки устных индивидуальных ответов. 

 Активность участия. 

 Умение собеседника прочувствовать суть вопроса. 

 Искренность ответов, их развернутость, образность, аргументированность. 

            Уровни     Оценка        Теория    Практика 

                1 

Узнавание 
Алгоритмическая   

деятельность с  под-

сказкой 

  
  

          «3» 

Распознавать объект, 

находить нужную формулу, 

признак, свойство и т.д. 

Уметь выполнять зада-

ния по образцу, на непо-

средственное примене-

ние формул, правил, 

инструкций и т.д. 

               2 

Воспроизведение 
Алгоритмическая дея-

тельность без под-

сказки 

  

  

           «4» 

Знать формулировки всех 

понятий, их свойства, 

признаки, формулы. 

Уметь воспроизвести 

доказательства, выводы, 

устанавливать взаимосвязь, 

выбирать нужное для выполне-

ния данного задания 

Уметь работать с учеб-

ной и справочной 

литературой, выполнять 

задания, требующие не-

сложных преобразова-

ний с применением изу-

чаемого материала 

               3 

Понимание 
Деятельность при от-

сутствии явно 

выраженного алго-

ритма 

  

  

            «5» 

Делать логические за-

ключения, составлять 

алгоритм, модель несложных 

ситуаций 

Уметь применять полу-

ченные знания в различ-

ных ситуациях. Выпол-

нять задания 

комбинированного 

характера, содержащих 

несколько понятий. 

            4 

Овладение умствен-

ной самостоятельно-

стью 
Творческая исследова-

тельская деятельность 

  

  

  

           «5» 

В совершенстве знать 

изученный материал, свободно 

ориентироваться в нем. Иметь 

знания из дополнительных 

источников. Владеть 

операциями логического 

мышления. Составлять модель 

любой ситуации. 

Уметь применять 

знания в любой 

нестандартной 

ситуации. Самостоя-

тельно выполнять 
творческие 

исследовательские 

задания. Выполнять 

функции консультанта. 



 Самостоятельность. 

 Оригинальность суждений. 

В основу критериев оценки учебной деятельности учащихся положены объективность и 

единый подход. При 5-балльной оценке установлены общедидактические критерии. 

Оценка "5" ставится в случае:  

 Знания, понимания, глубины усвоения обучающимся всего объѐма программного 

материала.  

 Умения выделять главные положения в изученном материале, на основании фактов и 

примеров обобщать, делать выводы, устанавливать межпредметные и внутрипредметные 

связи, творчески применяет полученные знания в незнакомой ситуации.  

 Отсутствие ошибок и недочѐтов при воспроизведении изученного материала, при 

устных ответах устранение отдельных неточностей с помощью дополнительных 

вопросов учителя, соблюдение культуры письменной и устной речи, правил оформления 

письменных работ.  

Оценка "4":  

 Знание всего изученного программного материала.  

 Умений выделять главные положения в изученном материале, на основании фактов и 

примеров обобщать, делать выводы, устанавливать внутрипредметные связи, применять 

полученные знания на практике.  

 Незначительные (негрубые) ошибки и недочѐты при воспроизведении изученного 

материала, соблюдение основных правил культуры письменной и устной речи, правил 

оформления письменных работ.  

Оценка "3" (уровень представлений, сочетающихся с элементами научных понятий): 

 Знание и усвоение материала на уровне минимальных требований программы, 

затруднение при самостоятельном воспроизведении, необходимость незначительной 

помощи преподавателя.  

 Умение работать на уровне воспроизведения, затруднения при ответах на 

видоизменѐнные вопросы.  

 Наличие грубой ошибки, нескольких негрубых при воспроизведении изученного 

материала, незначительное несоблюдение основных правил культуры письменной и 

устной речи, правил оформления письменных работ.  

Оценка "2": 

 Знание и усвоение материала на уровне ниже минимальных требований программы, 

отдельные представления об изученном материале.  

 Отсутствие умений работать на уровне воспроизведения, затруднения при ответах на 

стандартные вопросы.  

 Наличие нескольких грубых ошибок, большого числа негрубых при воспроизведении 

изученного материала, значительное несоблюдение основных правил культуры 

письменной и устной речи, правил оформления письменных работ. 

 Ставится за полное незнание изученного материала, отсутствие элементарных умений и 

навыков.  

Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное 

решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии обучающегося; 

за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные 

обучающемуся дополнительно после выполнения им каких-либо других заданий.  

Оценка устных ответов обучающихся по математике 
Оценка "5" ставится, если ученик: 

 показывает глубокое и полное знание и понимание всего объѐма программного 

материала; полное понимание сущности рассматриваемых понятий, явлений и 

закономерностей, теорий, взаимосвязей;  

 умеет составить полный и правильный ответ на основе изученного материала; выделять 

главные положения, самостоятельно подтверждать ответ конкретными примерами, 

фактами; самостоятельно и аргументировано делать анализ, обобщения, 



выводы.устанавливатьмежпредметные (на основе ранее приобретенных знаний) и 

внутрипредметные связи, творчески применять полученные знания в незнакомой 

ситуации. Последовательно, чѐтко, связно, обоснованно и безошибочно излагать 

учебный материал; давать ответ в логической последовательности с использованием 

принятой терминологии; делать собственные выводы; формулировать точное 

определение и истолкование основных понятий, законов, теорий; при ответе не 

повторять дословно текст учебника; излагать материал литературным языком; правильно 

и обстоятельно отвечать на дополнительные вопросы учителя. Самостоятельно и 

рационально использовать наглядные пособия, справочные материалы, учебник, 

дополнительную литературу, первоисточники; применять систему условных 

обозначений при ведении записей, сопровождающих ответ; использование для 

доказательства выводов из наблюдений и опытов;  

 самостоятельно, уверенно и безошибочно применяет полученные знания в решении 

проблем на творческом уровне; допускает не более одного недочѐта, который легко 

исправляет по требованию учителя; имеет необходимые навыки работы с приборами, 

чертежами, схемами и графиками, сопутствующими ответу; записи, сопровождающие 

ответ, соответствуют требованиям.  

Оценка "4" ставится, если ученик: 

 показывает знания всего изученного программного материала. Даѐт полный и 

правильный ответ на основе изученных теорий; незначительные ошибки и недочѐты при 

воспроизведении изученного материала, определения понятий дал неполные, небольшие 

неточности при использовании научных терминов или в выводах и обобщениях из 

наблюдений и опытов; материал излагает в определенной логической 

последовательности, при этом допускает одну негрубую ошибку или не более двух 

недочетов и может их исправить самостоятельно при требовании или при небольшой 

помощи преподавателя; в основном усвоил учебный материал; подтверждает ответ 

конкретными примерами; правильно отвечает на дополнительные вопросы учителя.  

 умеет самостоятельно выделять главные положения в изученном материале; на 

основании фактов и примеров обобщать, делать выводы, устанавливать 

внутрипредметные связи. Применять полученные знания на практике в видоизменѐнной 

ситуации, соблюдать основные правила культуры устной речи и сопровождающей 

письменной, использовать научные термины;  

 не обладает достаточным навыком работы со справочной литературой, учебником, 

первоисточниками (правильно ориентируется, но работает медленно). Допускает 

негрубые нарушения правил оформления письменных работ.  

Оценка "3" ставится, если ученик: 

 усвоил основное содержание учебного материала, имеет пробелы в усвоении материала, 

не препятствующие дальнейшему усвоению программного материала;  

 материал излагает несистематизированно, фрагментарно, не всегда последовательно; 

 показывает недостаточнуюсформированность отдельных знаний и умений; выводы и 

обобщения аргументирует слабо, допускает в них ошибки. 

 допустил ошибки и неточности в использовании научной терминологии, определения 

понятий дал недостаточно четкие; 

 не использовал в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, фактов, 

опытов или допустил ошибки при их изложении; 

 испытывает затруднения в применении знаний, необходимых для решения задач 

различных типов, при объяснении конкретных явлений на основе теорий и законов, или 

в подтверждении конкретных примеров практического применения теорий; 

 отвечает неполно на вопросы учителя (упуская и основное), или воспроизводит 

содержание текста учебника, но недостаточно понимает отдельные положения, 

имеющие важное значение в этом тексте; 

 обнаруживает недостаточное понимание отдельных положений при воспроизведении 

текста учебника (записей, первоисточников) или отвечает неполно на вопросы учителя, 



допуская одну-две грубые ошибки. 

Оценка "2" ставится, если ученик: 

 не усвоил и не раскрыл основное содержание материала;  

 не делает выводов и обобщений. 

 не знает и не понимает значительную или основную часть программного материала 

в пределах поставленных вопросов; 

 или имеет слабо сформированные и неполные знания и не умеет применять их к 

решению конкретных вопросов и задач по образцу; 

 или при ответе (на один вопрос) допускает более двух грубых ошибок, которые не 

может исправить даже при помощи учителя. 

 не может ответить ни на один из поставленных вопросов; 

 полностью не усвоил материал. 

Примечание.По окончанию устного ответа учащегося педагогом даѐтся краткий анализ 

ответа, объявляется мотивированная оценка.  

Оценка самостоятельных письменных и контрольных работ. 

Оценка "5" ставится, если ученик: 

 выполнил работу без ошибок и недочетов;  

 допустил не более одного недочета.  

Оценка "4" ставится, если ученик выполнил работу полностью, но допустил в ней: 

 не более одной негрубой ошибки и одного недочета; 

 или не более двух недочетов. 

Оценка "3" ставится, если ученик правильно выполнил не менее половины работы или 

допустил: 

 не более двух грубых ошибок; 

 или не более одной грубой и одной негрубой ошибки и одного недочета; 

 или не более двух-трех негрубых ошибок; 

 или одной негрубой ошибки и трех недочетов; 

 или при отсутствии ошибок, но при наличии четырех-пяти недочетов.  

Оценка "2" ставится, если ученик:  

 допустил число ошибок и недочетов превосходящее норму, при которой может быть 

выставлена оценка "3"; 

 или если правильно выполнил менее половины работы; 

 не приступал к выполнению работы; 

 или правильно выполнил не более 10 % всех заданий. 

Примечание. 

1) Учитель имеет право поставить ученику оценку выше той, которая предусмотрена нормами, 

если учеником оригинально выполнена работа. 

2) Оценки с анализом доводятся до сведения учащихся, как правило, на последующем уроке, 

предусматривается работа над ошибками, устранение пробелов.  

Критерии оценивания проектов учащихся 

Формы и методы контроля: защита проектов. Оценку проектов проводят учащиеся 

(самооценка)  и учитель.  

Критерии оценки 

проекта  

Содержание критерия оценки  Количество 

баллов  

Актуальность 

поставленной 

проблемы  

Насколько работа интересна в практическом или 

теоретическом плане?  

От 0 до 1  

Насколько работа является новой? обращается ли автор к 

проблеме, для комплексного решения которой нет готовых 

ответов?  

От 0 до 1  

   



Верно ли определил автор актуальность работы?  От 0 до 1  

Верно ли определены цели, задачи работы?  От 0 до 2  

Теоретическая и \ 

или практическая 

ценность 

Результаты исследования доведены до идеи (потенциальной 

возможности) применения на практике.  

От 0 до 2  

Проделанная работа решает или детально прорабатывает на 

материале проблемные теоретические вопросы в 

определенной научной области  

От 0 до 2  

Автор в работе указал теоретическую и / или практическую 

значимость  

От 0 до 1  

Методы 

исследования  

Целесообразность применяемых методов 1  

Соблюдение технологии использования методов  1  

Качество 

содержания 

проектной 

работы 

выводы работы соответствуют поставленным целям  2  

оригинальность, неповторимость проекта  2  

  в проекте есть разделение на части, компоненты, в каждом 

из которых освещается отдельная сторона работы  

1  

есть ли исследовательский аспект в работе  2  

есть ли у работы перспектива развития  1  

Качество 

продукта проекта 

(презентации, 

сайта, 

информационного 

диска) 

интересная форма представления, но в рамках делового стиля  От 0 до 2  

логичность, последовательность слайдов, фотографий и т.д.  От 0 до 2  

форма материала соответствует задумке  1  

текст легко воспринимается,  1  

отсутствие грамматических ошибок, стиль речи.  1  

Компетентность 

участника при 

защите работы  

Четкие представления о целях работы, о направлениях ее 

развития, критическая оценка работы и полученных 

результатов 

От 0 до 2 

Докладчик изъясняется ясно, четко, понятно, умеет 

заинтересовать аудиторию, обращает внимание на главные 

моменты в работе  

От 0 до 2  

Докладчик опирается на краткие тезисы, выводы, 

оформленные в презентации, и распространяет, объясняет их 

аудитории.  

От 0 до 2  

Докладчик выдержал временные рамки выступления и успел 

раскрыть основную суть работы.  

От 0 до 2  

Докладчик смог аргументировано ответить на заданные От 0 до 2 



вопросы либо определить возможные пути поиска ответа на 

вопрос (если вопрос не касается непосредственно 

проделанной работы). Если проект групповой – то вопросы 

задаются не только докладчику, но и остальным авторам 

проекта.  

 

 

Общая классификация ошибок. 

При оценке знаний, умений и навыков обучающихся следует учитывать все ошибки (грубые и 

негрубые) и недочѐты. 

Грубыми считаются ошибки: 

- незнание определения основных понятий, законов, правил, основных 

положений теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений величин, единиц 

их измерения; 

- незнание наименований единиц измерения; 

- неумение выделить в ответе главное; 

- неумение применять знания, алгоритмы для решения задач; 

- неумение делать выводы и обобщения; 

- неумение читать и строить графики; 

- неумение пользоваться первоисточниками, учебником и справочниками; 

- потеря корня или сохранение постороннего корня; 

- отбрасывание без объяснений одного из них; 

- равнозначные им ошибки; 

- вычислительные ошибки, если они не являются опиской; 

-  логические ошибки. 

К негрубым ошибкам следует отнести: 

- неточность формулировок, определений, понятий, теорий, вызванная 

неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия или заменой одного - двух из 

этих признаков второстепенными; 

- неточность графика; 

- нерациональный метод решения задачи или недостаточно продуманный 

план ответа (нарушение логики, подмена отдельных основных вопросов второстепенными); 

- нерациональные методы работы со справочной и другой литературой; 

- неумение решать задачи, выполнять задания в общем виде. 

Недочетами являются: 

- нерациональные приемы вычислений и преобразований; 

- небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков. 

Контроль ЗУН предлагается при проведении математических диктантов, практических работ, 

самостоятельных работ обучающего и контролирующего вида, контрольных работ 

 

Формы промежуточной аттестации 
 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положение о порядке, формах и 

периодичности текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся 

Текущий контроль 

 Текущий контроль успеваемости осуществляется учителями на протяжении всего 

учебного года и осуществляет проверку знаний обучающихся в соответствии с учебной 

программой. 

 Тексты письменного текущего контроля хранятся у учителя или ученика в течение 3 

дней с момента объявления отметки. 

 При контроле учитель имеет право на свободу выбора и использования методов оценки 

знаний обучающихся по своему предмету. 



 Учитель обязан ознакомить с системой текущего контроля по своему предмету 

обучающихся на начало учебного года. 

 Учитель обязан своевременно довести до обучающихся форму проведения текущего 

контроля на следующем уроке. 

 Учитель обязан своевременно и тактично довести до обучающихся отметку текущего 

контроля, обосновав ее и выставить отметку в классный журнал, дневник обучающегося. 

 Обучающемуся, пропустившему 75 и более процентов учебных занятий в течение 

аттестационного времени, может быть выставлена отметка за четверть только после 

успешной сдачи зачета (форму и дату зачета утверждает педагогический совет) или 

делается запись н/а (не аттестован). 

 Ответственность за прохождение пропущенного учебного материала возлагается на 

обучающего, его родителей (лиц их заменяющих), учителя-предметника. 

Порядок выставления текущих и промежуточных отметок 

 В классном журнале в клетках для отметок учитель имеет право записывать только один 

из следующих символов: 2, 3, 4, 5, н, н/а. Выставление в журнале точек, отметок со 

знаком «минус» или «плюс» не допускается.. 

 Итоговая отметка за четверть выставляется на основании не менее трех текущих 

отметок. 

 Годовая отметка выставляется на основании четвертных отметок или отметок за I, II 

полугодие как среднее арифметическое этих отметок в соответствии с правилами 

математического округления (например, 334 — 3; 554 — 5). 

 Отметка н/а (не аттестован) может быть выставлена только в отсутствии трех текущих 

отметок и пропуска обучающимся более 75 % учебного времени по болезни. 

 Необходимо учитывать, что выставление неудовлетворительных отметок на первых 

уроках после длительного отсутствия обучающихся, а также после каникул сдерживает 

развитие успехов обучающихся и формирует у них негативное отношение к учению. 

 Между зачетами, тематическими контрольными работами следует аттестовать 

обучающихся по изученной теме путем устного опроса. 

 Учитель, выставляет текущие и итоговые отметки в классном журнале и электронном 

классном журнале. 

 Учитель выставляют четвертные отметки за I и II полугодие не позднее даты, указанной 

в приказе директора школы об окончании четверти. 

 Итоговые отметки обучающихся за четверть должны быть объективны и обоснованы, 

т.е. соответствовать текущей успеваемости ученика, учитывать не только среднюю 

арифметическую величину, но и все образовательные достижения обучающихся, 

учитывать качество знаний по письменным, практическим и лабораторным работам. 

Промежуточный контроль 

 Формы, порядок и сроки проведения промежуточной аттестации обучающихся 

определяются педагогическим советом, утверждаются приказом директора 

образовательной организации  

 Промежуточная аттестация обучающихся проводится в конце учебного года в форме 

годовых контрольных работ  

Организация и порядок проведения промежуточной аттестации 

 Обучающиеся, не прошедшие промежуточной аттестации в виде итоговой контрольной 

работы по уважительным причинам, переводятся в следующий класс по результатам 

четвертных оценок. 

 Обучающемуся, получившему неудовлетворительную оценку за годовую контрольную 

работу, разрешается пересдача в течение двух дней. 

 Оценка за годовую контрольную работу вносится в дневник и классный журнал и 

доводится до сведения родителей (законных представителей). 

Требования к выставлению отметок 



 Оценки за ответ при любой форме проведения промежуточного контроля выставляются 

по 5-ти балльной системе, в соответствии с рекомендациями об оценивании знаний по 

учебному предмету, отражающими требования образовательного стандарта. 

 При выставлении четвертной оценки учитываются все сильные и слабые стороны 

ребенка.  

-Большую значимость имеют баллы, заработанные за проверочную или 

контрольную работу. Оценки за классную работу и ответы у доски 

рассматриваются как менее значимые. Результаты домашних работ 

имеют небольшой вес, так как при их выполнении ребенок имеет 

возможность воспользоваться дополнительными материалами и 

посторонней помощью, он не ограничен во времени, а потому оценка 

домашней работы является довольно субъективной и учитывается при 

выставлении оценок лишь в спорных случаях, как показатель 

старательности учащегося. 

-Если в четверти ребенок имел хотя бы одну неудовлетворительную оценку 

по предмету, то при аттестации ему не может быть выставлен высший 

балл.  

Но и из этого правила могут быть исключения.  

Если в итоговой контрольной работе были задания на тему, по которой 

у ребенка ранее был неудовлетворительный результат, но сама работа 

выполнена на высший балл, то на усмотрение учителя четвертная 

оценка также может быть отличной. 

-Суммируйте все оценки, полученные за домашние задания, и вычислите 

общий результат. Таким же образом посчитайте средний балл за 

классные работы.  

Если результаты классных и домашних работ совпадают, можно 

считать, что это объективная оценка знаний учащегося.  

Если балл за классные работы выше или ниже, чем за домашние, 

следует считать именно его приоритетным. 

-Посчитайте и оцените общий результат контрольных работ.  

Если он совпадает с оценкой за домашние и/или классные работы, 

следует считать его четвертным итогом. Если баллы за контрольные 

работы выше или ниже, приоритет отдается баллам за контрольные 

работы. 

-В спорных случаях следует проанализировать результаты и попытаться 

понять причину низких оценок. Если проверочные задания выполнены 

хуже из-за медлительности или неаккуратности ученика, но объективно 

его знания выше полученного результата, можно поставить более 

высокий балл. 

-Учитываются и  индивидуальные особенности ребенка при выставлении 

четвертных оценок. Если устные ответы школьника всегда намного 

лучше письменных в силу его личностных качеств, оценку можно 

немного повысить, заостряя внимание на результатах вербальных 

методов работы с ним. Возможна и обратная ситуация: если ребенок 

успешнее в письменных работах, чем в устных, обращайте внимание на 

соответствующие отметки. Это поможет более объективно оценивать 

имеющиеся у учащегося знания, учитывая уровень его 

коммуникативных способностей.  

 Итоговая оценка за год выставляется с учетом предшествующих оценок за четверти. 

-Годовая оценка по предмету определяется на основании четвертных 

оценок. 

-Оценка «5» за год выставляется при наличии всех отметок «5», а также 

возможны варианты: 



I II III IV Год 

4 5 5 5 5 

4 4 5 5 5 

5 4 4 5 5 

-Оценка «4» за год выставляется при наличии всех отметок «4» при отсутствии 

неудовлетворительных оценок, а также возможны варианты: 

I II III IV Год 

5 4 4 4 4 

3 4 4 4 4 

3 3 4 4 4 

4 3 3 4 4 

-Оценка «3» за год выставляется при наличии всех оценок «3», а также возможны 

варианты: 

I II III IV Год 

3 3 3 4 3 

2 3 3 3 3 

3 3 3 2 3 

2 2 3 3 3 

-Оценка «2» за год выставляется при наличии трех неудовлетворительных оценок. 

 

 

 При наличии спорных оценок итоговая оценка выставляется в пользу ученика. 

Формы контроля знаний, умений, навыков. 

Контроль результатов  обучения   осуществляется  через использование следующих видов 

оценки и  контроля ЗУН: входящий, текущий, тематический, итоговый. При этом используются  

различные формы оценки и  контроля ЗУН: контрольная работа (КР), домашняя контрольная 

работа (ДКР), самостоятельная работа (СР), домашняя  практическая работа (ДПР), домашняя 

самостоятельная работа (ДСР), тест(Т), контрольный тест (КТ),  математический диктант (МД), 

устный опрос (УО).  

 

Формы промежуточной аттестации обучающихся 
Класс Сроки форма 

10 Май Контрольная работа 

11 Май Контрольная работа 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 1. КАЛЕНДАРНО – ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  

10 класс 

№ Тема Количест

во часов  

Характеристика основных видов учебной деятельности дата 

 1. Действительные числа 15 Находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии. Переводить 

бесконечную периодическую дробь в обыкновенную дробь. Приводить примеры 

(давать определение) арифметических корней натуральной степени. Пояснять на 

примерах понятие степени с любым действительным показателем. 

Применять правила действий с радикалами, выражениями со степенями с 

рациональным показателем (любым действительным показателем) при вычислениях 

и преобразованиях выражений. Доказывать тождества, содержащие корень 

натуральной степени и степени с любым действительным показателем, применяя 

различные способы. Применять умения преобразовывать выражения и доказывать 

тождества при решении задач повышенной сложности, 

 

1-3 Целые и рациональные числа. 

Действительные числа 

3  

4-6 Бесконечно убывающая 

геометрическая прогрессия 

3  

7-9 Арифметический корень 

натуральной степени 

3  

10-12 Степень с рациональным и 

действительным показателем 

3  

13-14 Урок обобщения и 

систематизации знаний. 

2  

15 Контрольная работа №1 по 

теме «Действительные числа » 

1  

 ВВЕДЕНИЕ в стереометрию 5 Объяснять, что такое точка, прямая и плоскость. Формулировать аксиомы 

стереометрии. Формулировать и доказывать теоремы о: 

— существовании плоскости, проходящей через 

данную прямую и данную точку; 

— пересечении прямой с плоскостью; 

— существовании плоскости, проходящей через 

три данные точки. 

Изображать, обозначать и распознавать на чертежах изученные фигуры, 

иллюстрировать их свойства. Решать задачи, связанные с рассмотренными 

фигурами и их свойствами. 

 

16-17 Предмет стереометрии. 

Аксиомы стереометрии 

 

2  

18 

Некоторые следствия из 

аксиом  

1  

19-20 Решение задач по теме 

«Аксиомы стереометрии». 

 

2   

 ГЛАВА I. Параллельность 

прямых и плоскостей 

22 Объяснять, что такое: 

— параллельные и скрещивающиеся прямые; 

— параллельные прямая и плоскость, две плоскости. 

Формулировать и доказывать теоремы о: 

— существовании и единственности прямой, параллельной данной прямой и 

 

 §1. Параллельность прямых, 

прямой и плоскости  

  

21 Параллельные прямые в 1  



пространстве.  проходящей через данную точку; 

— признаке параллельности прямых; 

— признаке параллельности прямой и плоскости; 

— признаке параллельности плоскостей; 

— существовании плоскости, параллельной данной плоскости. 

Формулировать свойства параллельных плоскостей. 

Понимать основные свойства изображения фигуры на плоскости. 

Решать задачи. 

22 Параллельность трѐх прямых 1  

23 Параллельность прямой и 

плоскости  

1  

24-25 Решение задач по теме 

«Параллельность прямых и 

плоскостей» 

2  

 §2.  Взаимное расположение 

прямых в пространстве.  

  

26 Скрещивающиеся прямые  1  

27 Углы с сонаправленными 

сторонами.  

1  

28 Угол между прямыми 1  

 §3.  Параллельность 

плоскостей.  

  

29 

 
Параллельные плоскости.  

1  

30 Свойства параллельных 

плоскостей 

1  

31-33 Решение задач по теме 

«Параллельность плоскостей» 

3  

 §4.  Тетраэдр и 

параллелепипед  

  

34-35 

 

Тетраэдр.  2  

36-37 Параллелепипед 2  

38-39 

 

Изображение 

пространственных фигур  

Задачи на построение сечений  

2  

40-41 Урок обобщения и 

систематизации знаний. 

2  

42 Контрольная работа № 2 по 

теме «Параллельность прямых 

и плоскостей» 

1  

 2. Степенная функция 17   



43-45 

 

Степенная функция, ее 

свойства и график 

3 По графикам степенных функций (в зависимости от показателя степени) описывать 

их свойства (монотонность, ограниченность, чѐтность, нечѐтность). Строить 

схематически график степенной функции в зависимости от принадлежности 

показателя степени (в аналитической записи рассматриваемой функции) к одному 

из рассматриваемых числовых множеств (при показателях, принадлежащих 

множеству целых чисел, при любых действительных показателях) и перечислять еѐ 

свойства. Определять, является ли функция обратимой. Строить график сложной 

функции, дробно-рациональной функции элементарными методами. Приводить 

примеры степенных функций (заданных с помощью формулы или графика), 

обладающих заданными свойствами (например, ограниченности). Разъяснять смысл 

перечисленных свойств. Анализировать поведение функций на различных участках 

области определения, сравнивать скорости возрастания (убывания) функций. 

Формулировать определения перечисленных свойств. Распознавать равносильные 

преобразования, преобразования, приводящие к уравнению-следствию. Решать 

простейшие иррациональные уравнения, иррациональные неравенства и их 

системы. Распознавать графики и строить графики степенных функций, используя 

графопостроители, изучать свойства функций по их графикам. Формулировать 

гипотезы о количестве корней уравнений, содержащих степенные функции, и 

проверять их. Выполнять преобразования графиков степенных функций: 

параллельный перенос, растяжение (сжатие) вдоль оси ординат (построение 

графиков с модулями, построение графика обратной функции). Применять свойства 

степенной функции при решении прикладных задач и задач повышенной 

сложности. 

 

46-47 Взаимно обратные функции 2  

48-49 

 

Равносильные уравнения и 

неравенства 

2  

50-52 Иррациональные уравнения 3  

53-56 Иррациональные неравенства 4  

57-58 Урок обобщения и 

систематизации знаний. 

2  

59 Контрольная работа №3 по 

теме «Степенная функция» 

1  

 ГЛАВА II. 

Перпендикулярность 

прямых и плоскостей 

21 Объяснять, что такое: 

— перпендикулярные прямые; 

— перпендикулярные прямая и плоскость, две пересекающиеся плоскости; 

— перпендикуляр, опущенный из данной точки на данную плоскость, основание 

перпендикуляра; 

— наклонная, основание и проекция наклонной; 

— расстояние от точки до плоскости, от прямой до параллельной ей прямой, между 

параллельными плоскостями; 

— общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых и расстояние между 

скрещивающимися прямыми. 

Формулировать и доказывать теоремы о: 

— двух пересекающихся прямых, параллельных двум перпендикулярным прямым; 

 

 §1.Перпендикулярность 

прямой и плоскости. 

  

60 Перпендикулярные прямые в 

пространстве.  

1  

61 Параллельные прямые, 

перпендикулярные к 

плоскости 

1  

62 Признак перпендикулярности 

прямой и плоскости  

1  



63 Теорема о прямой, 

перпендикулярной к 

плоскости 

1 — признаке перпендикулярности прямой и плоскости; 

— свойствах перпендикулярных прямой и плоскости; 

— трѐх перпендикулярах; 

— признаке перпендикулярности плоскостей. 

Формулировать и доказывать утверждение об общем перпендикуляре двух 

скрещивающихся прямых. Решать задачи на вычисление и доказательство, 

используя изученные свойства и теоремы. 

 

64-66 Решение задач по теме 

«Перпендикулярность 

прямых» 

3  

 §2.  Перпендикуляр и 

наклонная. Угол между 

прямой и плоскостью. 

  

67 Расстояние от точки до 

плоскости.  

1  

68 Теорема о трѐх 

перпендикулярах 

1  

69 Угол между прямой и 

плоскостью  

1  

70-72 Решение задач по теме 

«Перпендикуляр и наклонная» 

3  

 §3. Двугранный угол. 

Перпендикулярность 

плоскостей  

  

73 

 
Двугранный угол.  

1  

74 Признак перпендикулярности 

двух плоскостей 

1  

75 

 

Прямоугольный 

параллелепипед  

1  

76 Трехгранный угол 1  

77 Многогранный угол 1  

78-79 

 

Урок обобщения и 

систематизации знаний. 

2  

80 

 

Контрольная работа №4 по 

теме «Перпендикулярность 

прямых и плоскостей» 

1  

 3. Показательная функция 13   

81-82 Показательная функция, ее 2 По графикам показательной функции описывать еѐ свойства (монотонность,  



 свойства и график ограниченность). Приводить примеры показательной функции (заданной с 

помощью формулы или графика), обладающей заданными свойствами (например, 

ограниченности). Разъяснять смысл перечисленных свойств. Анализировать 

поведение функций на различных участках области определения, сравнивать 

скорости возрастания (убывания) функций. Формулировать определения 

перечисленных свойств. Решать простейшие показательные уравнения,  неравенства 

и их системы. Решать показательные уравнения методами разложения на 

множители, способом замены неизвестного, с использованием свойств функции, 

решать уравнения, сводящиеся к квадратным, иррациональным. Решать 

показательные уравнения, применяя различные методы. Распознавать графики и 

строить график показательной функции, используя графопостроители, изучать 

свойства функции по графикам. Формулировать гипотезы о количестве корней 

уравнений, содержащих показательную функцию, и проверять их. Выполнять 

преобразования графика показательнойфункции: параллельный перенос, 

растяжение (сжатие) вдоль оси ординат (построение графиков с модулями, 

построение графика обратной функции). Применять свойства показательной 

функции при решении прикладных задач и задач повышенной сложности. 

83-85 

 

Показательные уравнения 3  

86-88 Показательные неравенства 3  

89-91 

 

 

Системы показательных 

уравнений и неравенств 

3  

92 

 

Урок обобщения и 

систематизации знаний. 

1  

93 Контрольная работа №5 по 

теме «Показательная 

функция» 

1  

 4. Логарифмическая 

функция 

24   

94-96 

 

Логарифмы 3 Выполнять простейшие преобразования логарифмических выражений с 

использованием свойств логарифмов, с помощью формул перехода. По графику 

логарифмической функции описывать еѐ свойства (монотонность, ограниченность). 

Приводить примеры логарифмической функции (заданной с помощью формулы или 

графика), обладающей заданными свойствами (например, ограниченности). 

Разъяснять смысл перечисленных свойств. Анализировать поведение функций на 

различных участках области определения, сравнивать скорости возрастания 

(убывания) функций. Формулировать определения перечисленных свойств. Решать 

простейшие логарифмические уравнения, логарифмические неравенства и их 

системы. Решать логарифмические уравнения различными методами. Распознавать 

графики и строить график логарифмической функции, используя графопостроители, 

изучать свойства функции по графикам, формулировать гипотезы о количестве 

корней уравнений, содержащих логарифмическую функцию, и проверять их. 

Выполнять преобразования графика логарифмической функции: параллельный 

перенос, растяжение (сжатие) вдоль оси ординат (построение графиков с модулями, 

построение графика обратной функции). Применять свойства логарифмической 

 

97-

100 

Свойства логарифмов 4  

101-

103 

 

Десятичные и натуральные 

логарифмы 

3  

104-

106 

 

Логарифмическая функция, ее 

свойства и график 

3  

107-

110 

Логарифмические уравнения 4  

111-

114 

Логарифмические неравенства 4  

115-

116 

Урок обобщения и 

систематизации знаний. 

2  



 функции при решении прикладных задач и задач повышенной сложности. 

117 Контрольная работа №6 по 

теме «Логарифмическая 

функция» 

1  

 ГЛАВА III. Многогранники 15   

 §1.  Понятие многогранника. 

Призма  

 Объяснять, что такое: 

— двугранный угол, грани и рѐбра двугранного угла, линейный угол двугранного 

угла; 

— трѐхгранный и многогранный углы, их элементы; 

— многогранник и его элементы; 

— выпуклый и правильный многогранники; 

— развѐртка многогранника; 

 

— призма и еѐ элементы, боковая поверхность и полная поверхность призмы, 

прямая и наклонная призмы, правильная призма; 

— параллелепипед, противолежащие грани параллелепипеда, прямоугольный 

параллелепипед и куб, линейные размеры прямоугольного параллелепипеда; 

— пирамида и еѐ элементы, правильная пирамида, тетраэдр, усечѐнная пирамида; 

—правильный многогранник. 

Формулировать и доказывать теоремы: 

 — о противоположных гранях и  диагоналях параллелепипеда;  

— что квадрат любой диагонали прямоугольного параллелепипеда равен сумме 

квадратов трѐх его измерений; 

— что плоскость, пересекающая пирамиду и параллельная еѐ основанию, отсекает 

подобную пирамиду; 

— Эйлера. 

Уметь вычислять: 

— боковую поверхность прямой призмы; 

— боковую поверхность правильной пирамиды. 

Знать пять типов правильных многогранников. 

Изображать, обозначать и распознавать на чертежах изученные многогранники, 

иллюстрировать их свойства, строить их сечения. Решать задачи. 

 

118 
Понятие многогранника. 

1 

 
 

119 Геометрическое тело 1  

120 Теорема Эйлера 1  

121 Призма 1  

122 Пространственная теорема 

Пифагора 

1  

 §2. Пирамида   

123-

124 

Пирамида. Правильная 

пирамида.  

 

2  

125 Усечѐнная пирамида 

 

1  

126 Решение задач по теме 

«Призма. Пирамида» 

1  

 §3. Правильные 

многогранники  

  

127 Симметрия в пространстве.  1  

128 Понятие правильного 

многогранника 

1  

129 Элементы симметрии 

правильных многогранников 

1  

130-

131 

Урок обобщения и 

систематизации знаний. 

2  

132 Контрольная работа №7 по 

теме «Многогранники» 

1  

 6.Тригонометрические 

формулы 

34 Переводить градусную меру в радианную и обратно. Находить на окружности 

положение точки, 1 соответствующей данному действительному числу. Находить 
 



133-

134 

Радианная мера угла.  2 знаки значений синуса, косинуса, тангенса числа. Выявлять зависимость между 

синусом, косинусом, тангенсом одного и того же угла. Применять данные 

зависимости для доказательства тождества, в частности на определѐнных 

множествах. Применять при преобразованиях и вычислениях 

формулы связи тригонометрических функций углов a и а –a , формулы сложения, 

формулы двойных и половинных углов, формулы приведения, формулы суммы и 

разности синусов, суммы и разности косинусов, произведения синусов и косинусов. 

Доказывать тождества, применяя различные методы, используя все изученные 

формулы. Применять все изученные свойства и формулы при решении прикладных 

задач и задач повышенной сложности. 

 

135-

136 

 

Поворот точки вокруг начала 

координат 

2  

137-

138 

 

Определение синуса, косинуса 

и тангенса угла 

2  

139-

140 

Знаки синуса, косинуса и 

тангенса 

2  

141-

143 

 

Зависимость между синусом, 

косинусом и тангенсом одного 

и того же угла 

3  

144-

147 

Тригонометрические 

тождества 

4  

148-

150 

Синус, косинус и тангенс 

углов α и –α 

3  

151-

152 

 

 

Формулы сложения 2  

153-

156 

Синус, косинус и тангенс 

двойного угла 

4  

157-

158 

Синус, косинус и тангенс 

половинного угла 

2  

159-

161 

Формулы приведения 3  

162-

163 

Сумма и разность синусов и 

косинусов 

2  

164-

165 

Урок обобщения и 

систематизации знаний. 

2  

166 Контрольная работа № 8 по 

теме «Тригонометрические 

формулы» 

1  

 7.Тригонометрические 18 Уметь находить арксинус, арккосинус, арктангенс действительного числа.  



уравнения Применять свойства арксинуса, арккосинуса, арктангенса числа. Применять 

формулы для нахождения корней уравнений cosх =а, sinx =a, tgх =а. Уметь решать 

тригонометрические уравнения: линейные относительно синуса, косинуса, тангенса 

угла (числа), сводящиеся к квадратным и другим алгебраическим уравнениям после 

замены неизвестного, сводящиеся к простейшим тригонометрическим уравнениям 

после разложения на множители. Решать однородные (первой и второй степени) 

уравнения относительно синуса и косинуса, а также сводящиеся к однородным 

уравнениям. Использовать метод вспомогательного угла. Применять метод 

предварительной оценки левой и правой частей уравнения. Уметь применять 

несколько методов при решении уравнения. Решать несложные системы 

тригонометрических уравнений. Решать тригонометрические неравенства с 

помощью единичной окружности. Применять все изученные свойства и способы 

решения тригонометрических уравнений и неравенств при решении прикладных 

задач и задач повышенной сложности. 

167-

169 

 

 

Уравнение сos x = a 3  

170-

172 

 

 

Уравнение sin x = a 3  

173-

175 

Уравнение tg x = a 3  

176-

178 

Решение тригонометрических 

уравнений 

3  

179-

181 

Примеры решения 

простейших 

тригонометрических 

неравенств 

3  

182-

183 

Урок обобщения и 

систематизации знаний. 

2  

184 Контрольная работа № 9 по 

теме «Тригонометрические 

уравнения» 

1  

 8. Тригонометрические 

функции 

12 По графикам функций описывать их свойства (монотонность, ограниченность, 

чѐтность, нечѐтность, периодичность). Приводить примеры функций (заданных с 

помощью формулы или графика), обладающих заданными свойствами (например, 

ограниченности). Разъяснять смысл перечисленных свойств. Изображать графики 

сложных функций с помощью графопостроителей, описывать их свойства. Решать 

простейшие тригонометрические неравенства, используя график функции. 

Распознавать графики тригонометрических функций, графики обратных 

тригонометрических функций. Применять и доказывать свойства обратных 

тригонометрических функций. Строить графики элементарных функций, используя 

графопостроители, изучать свойства элементарных функций по их графикам, 

формулировать гипотезы о количестве корней уравнений, содержащих 

элементарные функции, и проверять 

их. Выполнять преобразования графиков элементарных функций: параллельный 

 

185-

186 

 

Область определения и 

множество значений 

тригонометрических функций 

2  

187-

188 

 

 

Четность, нечетность, 

периодичность 

тригонометрических функций 

2  

189-

190 

 

 

Свойства функции xy cos и 

еѐ график 

2  



 перенос, растяжение (сжатие) вдоль оси ординат. Применять другие элементарные 

способы построения графиков. Уметь применять различные методы доказательств 

истинности 

 

191-

192 

 

 

Свойства функции xy sin и 

еѐ график 

2  

193-

194 
Свойства функции  tgxy  и 

еѐ график 

2  

195-

196 

Обратные 

тригонометрические функции 

2   

 Повторение и решение задач 

по алгебре и началам 

анализа 

3   

197 

 

Повторение по темам 

«Действительные числа. 

Степенная функция» 

1   

198 

 

 

Повторение по темам 

«Показательная функция. 

Логарифмическая функция» 

1   

199 Повторение по темам 

«Тригонометрические 

формулы. 

Тригонометрические 

уравнения» 

1   

 Повторение тем по 

геометрии 

5   

200 

 

 

 

Повторение по теме 

«Параллельность прямых и 

плоскостей» 

1   

201 Повторение по теме 

«Перпендикулярность прямых 

и плоскостей» 

1   

202 

 

Повторение по теме 

«Многогранники» 

3   

203 Промежуточная аттестация. 1   



Итоговая контрольная 

работа 

204 Итоговый урок 1   

 Итого 204   
 

 

11 класс (Алимов, Атанасян) 

№ Тема Количество 

часов  

Характеристика основных видов учебной деятельности дата 

 Производная и ее 

геометрический смысл 

19 Приводить примеры монотонной числовой последовательности, имеющей 

предел. Вычислять пределы последовательностей. Выяснять, является ли 

последовательность сходящейся. Приводить примеры функций, являющихся 

непрерывными, имеющих вертикальную, горизонтальную асимптоту. Записывать 

уравнение каждой из этих асимптот. Уметь по графику функции определять 

промежутки непрерывности и точки разрыва, если такие имеются. Уметь 

доказывать непрерывность функции. Находить угловой коэффициент 

касательной к графику функции в заданной точке. Находить мгновенную 

скорость движения материальной точки. Анализировать поведение функций на 

различных участках области определения, сравнивать скорости возрастания 

(убывания) функций. Находить производные элементарных функций. 

Находить производные суммы, произведения и частного двух функций, 

производную сложной функцииy =f (kx +b). Объяснять и иллюстрировать 

понятие предела последовательности. Приводить примеры последовательностей, 

имеющих предел и не имеющих  предел и не имеющих предела. Пользоваться 

теоремой о пределе монотонной ограниченной последовательности Выводить 

формулы длины окружности и площади круга. Объяснять и иллюстрировать 

понятие предела функции в точке. Приводить примеры функций, не имеющих 

предела в некоторой точке. Вычислять пределы функций. Анализировать 

поведение функций на различных участках области определения. Находить 

асимптоты. Вычислять приращение функции в точке. Составлять и исследовать 

разностное отношение. Находить предел разностного отношения. Вычислять 

значение производной функции в точке (по определению). Находить угловой 

коэффициент касательной к графику функции в точке с заданной абсциссой. 

Записывать уравнение касательной к графику функции, заданной в точке. 

Находить производную сложной функции, обрат- 

 

1-3 Производная 3  

4-6 Производная степенной функции 3  

7-9 Правила дифференцирования 3  

10-13 Производные  некоторых 

элементарных функций 

4  

14-17 Геометрический смысл 

производной 

4  

18-19 Урок обобщения и 

систематизации знаний. 

2  

20 Контрольная работа № 1 по теме 

«Производная» 

1  



ной функции. Применять понятие производной при решении задач. 

 

 Цилиндр, конус и шар. 19  

Объяснять, что такое:  

— цилиндр и его элементы, цилиндрическая поверхность, осевое сечение 

цилиндра; 

— призма, вписанная в цилиндр, описанная око- 

ло цилиндра; 

— касательная плоскость к цилиндру; 

— конус и его элементы, прямой конус, коническая поверхность, усечѐнный 

конус; 

— пирамида, вписанная в конус, описанная около конуса; 

— касательная плоскость к конусу; 

— шар и сфера, касательная плоскость; 

— многогранник, вписанный в шар, описанный около шара; 

 — внутренняя и граничная точки фигуры, область, замкнутая область, тело, 

поверхность тела.  

Формулировать и доказывать теоремы о: 

 — сечении шара плоскостью; 

— плоскости симметрии и центре симметрии шара; 

— касательной плоскости к шару; 

— о линии пересечения двух сфер. 

Изображать, обозначать и распознавать на чертежах изученные тела вращения, 

иллюстрировать их свойства, строить их сечения. 

 

 

21 

 
Понятие цилиндра. 

1  

22-23 Площадь поверхности цилиндра 2  

24 

 
Понятие конуса. 

1  

25-26 Площадь поверхности конуса 2  

27 Усеченный конус 1  

28 

 
Сфера и шар 

1  

29 Взаимное расположение сферы и 

плоскости. 

1  

30 
Касательная плоскость к сфере. 

1  

31 
Площадь сферы 

1  

32 Взаимное расположение сферы и 

прямой 

1  

33 Сфера, вписанная в 

цилиндрическую поверхность 

1  

34 Сфера, вписанная в коническую 

поверхность 

1  

35 Сечения цилиндрической 

поверхности 

1  

36 Сечения конической поверхности 1  

37-38 Урок обобщения и 

систематизации знаний 

2  

39 Контрольная работа №2 по теме 

«Цилиндр, конус и шар» 

1  

 Применение производной к 

исследованию функций 

19   

40-42 Возрастание и убывание 

функции 

3 Находить вторую производную и ускорение процесса, описываемого с помощью 

формулы. Находить промежутки возрастания и убывания функции. 
 



43-45 Экстремумы функции 3 Доказывать, что заданная функция возрастает (убывает) на указанном 

промежутке. Находить точки минимума и максимума функции. Находить 

наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке Находить наибольшее и 

наименьшее значения функции. Исследовать функцию с помощью производной и 

строить еѐ график. Применять производную при решении текстовых, 

геометрических, физических и других задач 

 

46-49 Применение производной к 

построению графиков функций 

4  

50-52 Наибольшее и наименьшее 

значения функции 

3  

53-55 Выпуклость графика функции, 

точки перегиба 

3  

56-57 Урок обобщения и 

систематизации знаний. 

2  

58 Контрольная работа № 3 по теме 

«Применение производной к 

исследованию функций» 

1  

 Объемы тел 21   

59 Понятие объѐма 1 Объем прямоугольного параллелепипеда. Объемы прямой призмы и цилиндра. 

Объемынаклоннойпризмы,пирамидыиконуса.Объемшараиплощадьсферы.Объем

ышаровогосектора,шаровогосегмента и шарового слоя. 

Основная цель – ввести понятие объема тела и вывести формулы для вычисления 

объемовосновныхмногогранников икруглых тел,изученных вкурсестереометрии. 

Понятие объема тела вводится аналогично понятию площади плоской 

фигуры.Формулируются основные свойства объемов и на их основе выводится 

формула 

объемапрямоугольногопараллелепипеда,азатемпрямойпризмыицилиндра.Форму

лыобъемовдругих тел выводятся с помощью интегральной формулы. Формула 

объема шараиспользуетсядля выводаформулы площадисферы. 

 

 

60-61 Объем прямоугольного 

параллелепипеда 

2  

62-63 Объем прямой призмы  2  

64-65 Объем цилиндра 2  

66 Вычисление  объѐмов тел с 

помощью определенного 

интеграла 

1  

67-68 Объем наклонной призмы 2  

69-70 Объем пирамиды 2  

71-72 Объем конуса 2  

73-74 Объем шара 2  

75 Объем шарового сегмента и 

шарового сектора 

1  

76 Площадь сферы 1  

77-78 Урок обобщения и 

систематизации знаний 

2  

79 Контрольная работа №4 по теме 

«Объѐмы тел» 

1  

 Интеграл 25   

80-81 Первообразная 2 Вычислять приближѐнное значение площади криволинейной трапеции. 

Находить первообразныефункций:y =x p , где p ОR, y = sinx, y = cosx, y = tgx. 
 

82-85 Правила нахождения 4  



первообразных Находить первообразныефункций:f (x) +g(x), kf (x) иf (kx +b). 

Вычислять площади криволинейной трапеции с помощью формулы Ньютона—

Лейбница. Находить приближѐнные значения интегралов. Вычислять площадь 

криволинейной трапеции с помощью интеграла. 

86-89 Площадь криволинейной 

трапеции и интеграл 

4  

90-93 Вычисление интегралов. 4  

94-97 Вычисление площадей с 

помощью интегралов. 

4  

98-

101 

Применение производной и 

интеграла к решению 

практических задач 

4  

102-

103 

Урок обобщения и 

систематизации знаний. 

2  

104 Контрольная работа № 5 по теме 

«Интеграл» 

1  

 ГЛАВА VI. Векторы в 

пространстве 

7   

105 Понятие вектора в пространстве. 1 Понимать, что в пространстве любой вектор разлагается по трѐм 

некомпланарным векторам, причѐм единственным образом. 

Решать задачи на вычисление, нахождение и доказательство  

Объяснять, что такое: 

— декартова система координат, оси координат, начало координат, координаты 

точки 

— вектор, координаты вектора; 

— сумма и разность векторов, произведение вектора на число, скалярное 

произведение векторов; 

— коллинеарные векторы,  компланарные векторы; 

 

106-

107 
Сложение и вычитание векторов.  

2  

108-

109 
Умножение вектора на число 

2  

110-

111 
Компланарные векторы. 

2  

 Глава VII. Метод координат в 

пространстве. 

16   

112 Прямоугольная система 

координат в пространстве 

1 Координатыточкиикоординатывектора.Скалярноепроизведениевекторов.Движен

ия. 

Основная цель – сформировать умение учащихся применять векторно-

координатныйметод к решению задач на вычисление углов между прямыми и 

плоскостями и расстояниймеждудвумя точками,отточки доплоскости. 

Данный раздел является непосредственным продолжением предыдущего. 

Вводитсяпонятие прямоугольной системы координат в пространстве, даются 

определениякоординат точки и координат вектора, рассматриваются 

 

113- 

114 

Координаты вектора  

Связь между координатами 

векторов и координатами точек  

2  

115-

116 

Простейшие задачи в 

координатах  

2  

117 Уравнение сферы  1  



118-

119 

Угол между векторами. 

Скалярное произведение 

векторов  

2 простейшие задачи вкоординатах. Затем вводится скалярное произвденеи 

векторов, кратко перечисляются егосвойства (без доказательства, поскольку 

соответствующие доказательства были в курсепланиметрии) и выводятся 

формулы для вычисления углов между двумя прямыми, междупрямой и 

плоскостью. Дан также вывод уравнения плоскости и формулы расстояния 

отточкидо плоскости. В конце раздела изучаются движения в пространстве: 

центральная симметрия,осевая симметрия, зеркальная симметрия. Кроме того, 

рассмотренопреобразованиеподобия. 

 

 

120-

121 

Вычисление углов между 

прямыми и плоскостями 

2  

122 Уравнение плоскости.  1  

123-

124 
Движения. 

2  

125-

126 

Урок обобщения и 

систематизации знаний 

2  

127 Контрольная работа №6 по теме 

«Векторы» 

1  

 Комбинаторика 18   

128-

130 

Правило произведения 3 Применять при решении задач метод математической индукции. Применять 

правило произведения при выводе формулы числа перестановок. Создавать 

математические модели для решения комбинаторных задач с помощью подсчѐта 

числа размещений, перестановок и сочетаний. Находить число перестановок с 

повторениями. Решать комбинаторные задачи, сводящиеся к подсчѐту числа 

сочетаний с повторениями. Применять формулу бинома Ньютона. При 

возведении бинома в натуральную степень находить биномиальные 

коэффициенты при помощи треугольника Паскаля 

 

131-

133 

Перестановки 3  

134-

136 

Размещения  3  

137-

139 

Сочетания и их свойства 3  

140-

142 

Бином Ньютона 3  

143-

144 

Урок обобщения и 

систематизации знаний. 

2  

145 Контрольная работа № 7 по теме 

«Комбинаторика» 

1  

 Элементы теории вероятностей 21   

146-

148 

События 3 Приводить примеры случайных, достоверных и невозможных событий. 

Знать определение суммы и произведения событий. Знать определение 

вероятности события в классическом понимании. Приводить примеры 

несовместных событий. Находить вероятность суммы несовместных событий. 

Находить вероятность суммы произвольных событий. Иметь представление об 

условной вероятности событий. Знать строгое определение независимости двух 

событий. Иметь представление о независимости событий и находить вероятность 

 

149-

151 

Комбинации событий. 

Противоположное событие   

3  

152-

154 

Вероятность события  3  

155- Сложение вероятностей   3  



157 совместного наступления таких событий. Вычислять вероятность получения 

конкретного числа успехов в испытаниях Бернулли. 158-

160 

Независимые события. 

Умножение вероятностей 

3  

161-

163 

Статистическая вероятность 3  

164-

165 

Урок обобщения и 

систематизации знаний 

2  

166 Контрольная работа № 8 по теме 

«Элементы теории 

вероятностей» 

1  

 Статистика 9   

167-

169 

Случайные величины 3 Приводить примеры случайных, достоверных и невозможных событий. 

Знать определение суммы и произведения событий. Знать определение 

вероятности события в классическом понимании. Приводить примеры 

несовместных событий. Находить вероятность суммы несовместных событий. 

Находить вероятность суммы произвольных событий. Иметь представление об 

условной вероятности событий. Знать строгое определение независимости двух 

событий. Иметь представление о независимости событий и находить вероятность 

совместного наступления таких событий. Вычислять вероятность получения 

конкретного числа успехов в испытаниях Бернулли. 

 

170-

172 

Центральные тенденции 3  

173-

175 

Меры разброса 3  

 Повторение и решение задач по 

алгебре и началам анализа 

4   

176 Повторение по теме 

«Производная и ее 

геометрический смысл» 

1   

177 Повторение по теме 

«Применение производной к 

исследованию функции»  

1   

178 Повторение по теме «Интеграл» 1   

179 Повторение по теме «Теория 

вероятностей и статистика» 

1   

 Повторение и решение задач по 

геометрии 

5   

180-

181 

Повторение по теме «Цилиндр, 

конус и шар» 

2   



182-

183 

Повторение по теме «Объѐмы 

тел» 

2   

184 Повторение по теме «Векторы. 

Движения» 

1   

185 Промежуточная аттестация. 

Итоговая контрольная работа 

1   

 Подготовка к итоговой 

аттестации 

20   

186 Задачи на части и проценты         

   

1   

187 Задачи на движение 1   

188 Задачи на сплавы, растворы и 

смеси   

1   

189 Подобие   треугольников 1   

190 Многоугольники 1   

191 Свойства   касательных,  хорд, 

 секущих окружности 
1   

192 Применение   тригонометрии   к   

решению   геометрических   задач 
1   

193 Преобразование степеней и 

дробно – рациональных 

выражений     

1   

194 Преобразование 

тригонометрических выражений 

1   

195 Преобразование 

логарифмических и 

иррациональных выражений   

1   

196 Алгебраические уравнения 1   

197 Иррациональные и 

показательные уравнения     

1   

198 Логарифмические  и 

тригонометрические уравнения 

1   

199 Неравенства 1   

200 Исследование функции по 

графику ее производной   

1   



201 Исследование функции по 

графику ее первообразной 

1   

202 Наибольшее или наименьшее 

значения функции на указанном 

промежутке         

1   

203 Нахождение площади 

криволинейной трапеции 

1   

204 Объемы и поверхности 

многогранников и тел вращения 
1   

 Итого 204   

 
 


